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Ejercicion®1
Un microondas doméstico proporciona 500 W a una frecuencia de 2450 MHz
a) ¢Cual es la longitud de onda de esta radiacion?
b) (Cudl es la energia de cada foton emitido?
c) ¢(Cuantos fotones por segundo emite el microondas?
Constante de Planck = 6,62.10'34 Js

Ejercicio n® 2
P-2 Si la posicién del electrén puede medirse con una exactitud de 1,6 - 10® m, ;con

qué precision se puede conocer su velocidad?
Datos: Cte. de Planck, h = 6,63 - 10°* $.1.; masa del electrén, m, = 9,11 - 10! kg

Ejercicion® 3
4. a) Dualidad onda-corpisculo: escribe la ecuacién de De Broglie v comenta su
significado e importancia fisica. (1 p.)
b) Un proton es acelerado mediante un campo eléctrico, partiendo del reposo, entre dos
puntos con una diferencia de potencial de 1 000 V. Calcula su energia cinética, su

momento lineal ¥ su longitud de onda asociada. (1,5 p.)
e=1,60-10"C; my, =1,67- 107" kg: h=6,63 -10*' J s

Ejercicion® 4
Al incidir luz de longitud de onda A = 620 - 10”° m sobre una fotocélula se emiten
electrones con una energia maxima de 0,14 eV,

a) Calcula el trabajo de extraccion v la frecuencia umbral de la fotocélula.

b) ; Qué diferencia cabria esperar en los resultados del apartado a) si la longitud de onda
fuera el doble?

Datos: h=6,6-10"Js;e=1,6-10"C;c= 3-10°ms™.

Ejercicion®5
5i se ilumina con luz de A = 300 nm la superficie de un material fotoeléctrico, el potencial
de frenado vale 1,2 V. E] potencial de frenado se reduce a 0,6 V por oxidacion del
material. Determine:
a) La variacion de la energia cinética maxima de los electrones emitidos.
b) La variacion de la funcion de trabajo del material y de la frecuencia nmbral.
Datos: Valor absoluto de la carga del electron e =1,6 x 10 c
Velocidad de la luz en el vacio c =3 x 10° m - s

Constante de Planck h = 6,63 = Ww*J-s

Ejercicion® 6

5i la frecuencia minima que ha de tener la luz para extraer electrones de un cierto metal

es de 8,5 IQ”H:, se pide:

1. Hallar la energia cinética maxima de los electrones, expresada en eV, que emite el
metal cuando se ilumnia con luz de 1,3- 16" Hz (I punto)

2. ;Cual es la longitud de onda De Broglie asociada a esos electrones? (1 punio)

Datos: Constante de Planck, It = 6,63 107 J.s: carga del electron, e = 1,6+ 15 e

Masa del electrén: m = 9,1- 10 kg
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Ejercicion®7

a) Describe brevemente en qué consiste el efecto fotoeléctrico v la explicacion que dio
Einstein.

b) Si iluminamos la superficie de un metal con luz de A = 512 nm, la energia cinética
maxima de los electrones emitidos es de 8,65 - 107" J. s Cual sera la maxima energia
cinética de los electrones emitidos si incidimos sobre el mismo metal con luz de

A =365 nm?

Datos: ¢ = 300 000 km/s; h = 6,626 - 10™' J s.

Ejercicion® 8

o
1-2. Sobre una superficie de potasio incide luz de 500 A de longitud de onda, v se
emiten electrones. Sabiendo que la longitud de onda umbral para el potasio es de

o
7500 A,
a) 1 punTO Calcular el trabajo de exiraccion de los elecirones en el potasio (en
electronvoltios, eV).

b) 1 PUNTO La energia cinética maxima (en V) de los electrones emitidos al iluminar
o

con luz de 500 A
Datos: h=6,62.10" Js; c¢=310"m/s: 1eV=1610""J; lAngstrom = 10" m.

Ejercicion®9

Si iluminamos la superficie de un cierto metal con un haz de luz ultravioleta de frecuencia
v=21" 10% Hz, los fotoelectrones emitidos tienen una energia cinética méaxima de 2,5
eV. Calcula la funcion de trabajo de este metal (en Julios v en eV) v su frecuencia

umbral.
Datos: h=6,63-10% J-s5,e=1,6-107° C.

Ejercicio n° 10
Si el trabajo de extraccion para cierto meial es 5,610 J. Calcula:
a) La frecuencia umbral por debajo de la cual no hay efecto fotoeléctrico en ese metal.
b) El potencial de frenado que se debe aplicar para que los electrones emirtidos no
lleguen al anodo si la luz incidente es de 320 nm.
(Datos: ¢ = 3-10°m/s; h=6,6310%Ts; lom=10"m; q.=1.610" C)

Ejercicion® 11
Un haz de luz de longitud de onda 546 - 10° m penetra en una célula fotoeléctrica de
catodo de cesio, cuvo trabajo de extraccion es de 2 V.
a) Explica las transformaciones energéticas en el proceso de fotoemision y calcula la
energia cinética maxima de los electrones emitidos.
b) ;Qué ocurriria si la longitud de onda incidente en la célula fotoeléctrica fuera el doble

de la anterior?
Datos: h=6,62- 10" J-s:e=1.6- 10" C;c=3-10°m-s*
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Ejercicion® 12

4. Un haz de luz de longitud de onda 477-10° ® m incide sobre una célula fotoeléctrica
de catodo de potasio, cuva frecuencia umbral es 5,510 s7L

a) Explique las transformaciones energéticas en el proceso de fotoemision v calcule la
energia cinética maxima de los elecirones emitidos.

b) Razone si se produciria efecto fotoeléctrice al incidir radiacién infrarroja sobre la
célula anterior. (La region infrarroja comprende longitudes de onda entre 100* m y
7.8:107° m).

h=66-10"Js:c=310"ms"

RESPUESTAS

Solucién n°1
a)c=Af>A1=3.10°/2,45.10 Hz=0,12 m
b)E=h.f= 6,62.107*.2,45.10° = 1,6.10** J
c¢) La energia en un segundo: E=P.t =500 w. 1s=500J
E(microondas) = n(n° fotones).E(fotén) > 500 =n . 1,6.102* > 3,1.10* fotones

Solucion n° 2
Empleando el principio de incertidumbre de Heisemberg: Ax. Ap =h
p=m.v 2 Ax. Av =h/m. 2 Av="h/(Ax.m,) = 45486 m/s

Solucién n° 3

b) AEC =- AEP ; EC;=- q,. AV; > ECy=- 1,6.10"°C.(-1000 V) = 1,6.10"° J
EC=%mv’ > v=438.10"m/s > p=m.v=7,3.102Kg.m/s
A=h/p=6,63.107"/7,3.102=9,1.10" m

Solucion n° 4

a) EC=0,14¢eV=0,14.1,6.10" =2,24.10""]
Efown = h.f=h.c/A = 6.63.10°*.3.10%/620.10° = 3,2.10"° J
Efoon =W + EC ;3,2.10"° =W +224.102° > W=2,9.10"7
W=hfy> f=Wh=29.10"/6.63.10°*=4,4.10" Hz

b) ho=c/fo=3.10°/4,4.10"=6,8.10" m
Para A= 1,24.10"6 m > Ao no se produce el efecto fotoeléctrico

Soluciéon n®5
a) EChixima = q~Vfrenado
EC;=1,6.10".1,2=1,92.10"J; EC,=1,6.10"°.0,6 =9,6.10%° J;
AEC=-9,6.1027
b) Efoton = W ECixima ; Eforsn = h.f=h.c/A = 6,63.10°*.3.10*/300.10° = 6,63.10"° J
Efoton = W1 + ECy
Wi = Egoon — EC1 = 4,71.10™"° J: W, = Egoron — EC2 = 5,67.10"° J
AW =9,6.102°]
W =h.fy; AW=h. Afy > Afy=AW /h=1,45.10" Hz

Solucién n° 6
1 EC=h.(f-1)=2,98.10"1=2,98.10"/1,6.10"=1,8 eV
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2 EC=%mv'>v=81.10°m/s > p=mv=74.10" kg.m/s
A=h/p=6,63.10""/74.10"=8,9.10"m

Solucion n® 7

b) Efoton = W +ECméxima
W =h.f-EC=h.c/A-EC=6,63.107*3.10%/512.10° - 8,65.10%° = 3,02.10"° J
Si iluminamos con A = 365 nm:
EC = Egyon— W =h.c/ A — W = 6,63.10°*3.10° /365.10° = 3,02.10"°=2,4.10" J

Solucion n° 8

a) W=h.fy=h.c/ 2 =6,63.107*3.10°/ 7500.10'° = 2,6.10" T = 2,6.10"°/ 1,6.10"° =
1,6 eV

b) EC = Efoion — W =h.c/ A= W = 6,63.107*.3.10% / 500.10"° - 2,6.10"° = 3,7.10® J =
232eV

Soluciéon n®9

EC=25eV=25.1,6.10"7"=4.10"7

W=hf-EC= 663103“211015 4107 =99.10"J=99.10"/1,6.10"=6,2 eV
W =hfy;fo=Wh= 991019/663103“—1491015Hz

Solucién n° 10

a) W=h.fy > fo=W/h=5,6.10"/6,63.10"* = 8,4.10'* Hz > para f< 8,4.10" Hz

b) EC = Efoen — W =h.c/ A= W = 6,63.107*.3.10%/ 320.10® — 5,6.10" = 6,15.102° J
EC=q.V > V=EC/q=6,15.10"/1,6.10"=0,38 V

Solucién n° 11
a) W=2eV=2.1610"7=32.10"7
EC = Egoion— W =h.c/ A — W = 6,63.10>*3.10* / 546.10° - 3,2.10"° = 44102°J
b) W= hfo—hc/xoexo—hc/w 6,63.10°%.3.10°/3,2.10"° =6,2.10 " m
Sir=1,1. 10°® m>?»0—6210 m = no se produce efecto fotoeléctrico

Solucion n° 12
a) W=h.f,=6,63.10"*.5,5.10" =3,6.10" J
EC = Efoton— W =h.c/ A= W = 6,63.107*.3.10° / 477.10° - 3,6.10™° = 57. 107
b) W =h.fy=h.c/ o > Ao =h.c/W =6,63.10°*.3.10% / 3,6. 101°=55.10" m
La region infrarroja tiene longitudes de onda mayores que la longitud de onda umbral
y no se produce efecto fotoeléctrico




