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Ejercicio nº 1 
Un microondas doméstico proporciona 500 W a una frecuencia de 2450 MHz 

a) ¿Cuál es la longitud de onda de esta radiación? 
b) ¿Cuál es la energía de cada fotón emitido? 
c) ¿Cuántos fotones por segundo emite el microondas? 
Constante de Planck = 6,62.10-34 J.s 
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Ejercicio nº 7 
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Ejercicio nº 12 

 
 
RESPUESTAS 
 
Solución n º1 
a) c = λ.f  λ = 3.108 / 2,45.109 Hz = 0,12 m  
b) E = h.f =  6,62.10-34. 2,45.109 = 1,6.10-24 J 
c) La energía en un segundo: E = P.t = 500 w. 1s = 500 J 
    E(microondas) = n(nº fotones).E(fotón)  500 = n . 1,6.10-24  3,1.1026 fotones 
 
Solución nº 2 
Empleando el principio de incertidumbre de Heisemberg: ∆x. ∆p = h  
p = m.v  ∆x. ∆v = h/me  ∆v = h / (∆x.me) = 45486 m/s 
 
Solución nº 3 
b)  ∆EC = - ∆EP ; ECf = - qp. ∆V;  ECf = - 1,6.10-19C.(-1000 V) = 1,6.10-16 J 
     EC = ½ mv2  v = 4,38.105 m/s  p = m.v = 7,3.10-22 Kg.m/s 
     λ = h/p = 6,63.10-34 / 7,3.10-22 = 9,1.10-13 m 
 
Solución nº 4 
a)  EC = 0,14 eV = 0,14.1,6.10-19 = 2,24.10-20 J 
     Efotón = h.f = h.c/λ = 6.63.10-34.3.108/620.10-9 = 3,2.10-19 J 
     Efotón = W + EC ; 3,2.10-19  = W + 2,24.10-20  W = 2,9.10-19 J 
     W = h.f0  f0 = W/h = 2,9.10-19 / 6.63.10-34 = 4,4.1014 Hz 
b)  λ0 = c/f0 = 3.108 / 4,4.1014 = 6,8.10-7 m 
     Para λ = 1,24.10-6 m > λ0 no se produce el efecto fotoeléctrico 
 
Solución nº 5 
a)  ECmáxima = q.Vfrenado   
     EC1 = 1,6.10-19.1,2 = 1,92.10-19 J ; EC2 = 1,6.10-19.0,6 = 9,6.10-20 J;  
     ∆EC = - 9,6.10- 20 J 
b) Efotón = W +ECmáxima ; Efotón = h.f = h.c/λ = 6,63.10-34.3.108/300.10-9 = 6,63.10-19 J 
    Efotón = W1 + EC1 ;  
    W1 = Efotón – EC1 = 4,71.10-19 J; W2 = Efotón – EC2 = 5,67.10-19 J 
    ∆W = 9,6.10-20 J 
   W = h.f0 ; ∆W = h. ∆f0  ∆f0 = ∆W / h = 1,45.1014 Hz 
     
Solución nº 6 
1  EC = h.(f – f0) = 2,98.10-19 J = 2,98.10-19 / 1,6.10-19 = 1,8 eV 
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2  EC = ½ mv2  v = 8,1.105 m/s  p = m.v = 7,4.10-25 kg.m/s 
    λ = h/p = 6,63.10-34 / 7,4.10-25 = 8,9.10-10 m 
 
Solución nº 7 
b)  Efotón = W +ECmáxima  
      W = h.f – EC = h.c/λ – EC = 6,63.10-34.3.108 / 512.10-9 – 8,65.10-20 = 3,02.10-19 J 
      Si iluminamos con λ = 365 nm: 
      EC = Efotón – W = h.c/ λ – W = 6,63.10-34.3.108 /365.10-9 – 3,02.10-19 = 2,4.10-19 J 
 
Solución nº 8 
a)  W = h.f0 = h.c/ λ0 = 6,63.10-34.3.108 / 7500.10-10 = 2,6.10-19 J =  2,6.10-19 / 1,6.10-19 =   
1,6 eV 
b) EC = Efotón – W = h.c/ λ – W = 6,63.10-34.3.108 / 500.10-10 - 2,6.10-19 = 3,7.10-8 J = 
23,2 eV 
 
Solución nº 9 
EC = 2,5 eV = 2,5 .1,6.10-19 = 4.10-19 J 
W = h.f – EC = 6,63.10-34.2,1.1015 – 4.10-19 = 9,9.10-19 J =  9,9.10-19 / 1,6.10-19 = 6,2 eV 
W = h.f0 ; f0 = W/h = 9,9.10-19 / 6,63.10-34 = 1,49.1015 Hz 
 
Solución nº 10 
a) W = h.f0  f0 = W/h = 5,6.10-19 / 6,63.10-34 = 8,4.1014 Hz  para f < 8,4.1014 Hz 
b) EC = Efotón – W = h.c/ λ – W = 6,63.10-34.3.108 / 320.10-9 – 5,6.10-19 = 6,15.10-20 J 
    EC = q.V  V = EC/q = 6,15.10-20 / 1,6.10-19 = 0,38 V 
 
Solución nº 11 
a)  W = 2 eV = 2.1,6.10-19 = 3,2.10-19 J  
     EC = Efotón – W = h.c/ λ – W = 6,63.10-34.3.108 / 546.10-9 – 3,2.10-19 = 4,4.10-20 J 
b)  W = h.f0 = h.c/ λ0  λ0 = h.c/W = 6,63.10-34.3.108 / 3,2.10-19 = 6,2.10-7 m 
     Si λ = 1,1.10-6 m > λ0 = 6,2.10-7 m  no se produce efecto fotoeléctrico 
 
Solución nº 12 
a) W = h.f0 = 6,63.10-34. 5,5.1014 = 3,6.10-19 J 
    EC = Efotón – W = h.c/ λ – W = 6,63.10-34.3.108 / 477.10-9 – 3,6.10-19 = 5,7.10-20 J 
b) W = h.f0 = h.c/ λ0  λ0 = h.c/W = 6,63.10-34.3.108 / 3,6.10-19 = 5,5.10-7 m     
    La región infrarroja tiene longitudes de onda mayores que la longitud de onda umbral   
y no se produce efecto fotoeléctrico 
 


