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Ejercicios: Electroquimica
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T Autor: Manuel Diaz Escalera (http://www.fgdiazescalera.com)
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Ejercicion®1
Considera la reaccién: Cu(s) + 2Ag" (aq) = Cu+2(aq) + 2Ag(s)
a) Escribe las semirreacciones de oxidacion y de reduccion
b) Indica el agente oxidante y el reductor.
c) Escribe el esquema de la pila que se puede formar con dicha ecuacion.
d) Indica el 4anodo y el catodo de la pila.

Ejercicio n® 2
Considera la reaccion: Zn(s) + Cd™ (aq) > Zn"*(aq) + Cd(s)
a) Escribe las semirreacciones de oxidacion y de reduccion
b) Indica el agente oxidante y el reductor.
c) Escribe el esquema de la pila que se puede formar con dicha ecuacion.
d) Indica el 4&nodo y el catodo de la pila.

Ejercicion® 3
Considera la pila: Zn(s) | Zn+2(aq) I Pb+2(aq) | Pb(s)
a) Escribe las semirreacciones de oxidacion y de reduccion.
b) Indica el agente oxidante y el reductor.
c) Escribe la reaccion neta.
d) Indica el polo positivo y el negativo de la pila.

Ejercicio n® 4
Considera la pila: Ni(s) | Ni*(aq) || Ag"(aq) | Ag(s)
a) Escribe las semirreacciones de oxidacion y de reduccion.
b) Indica el agente oxidante y el reductor.
c) Escribe la reaccion neta.
d) Indica el polo positivo y el negativo de la pila.

Ejercicion®5
Considera la pila: Zn(s) | Zn+2(aq) I Sn+2(aq) | Sn(s)
a) Escribe las semirreacciones de oxidacion y de reduccion.
b) Indica el agente oxidante y el reductor.
c) Escribe la reaccion neta.
d) Indica el polo positivo y el negativo de la pila.

Ejercicion°6
Considera la reaccion: Zn(s) + Cu™ (aq) > Zn"*(aq) + Cu(s)
a) Escribe las semirreacciones de oxidacion y de reduccion
b) Indica el agente oxidante y el reductor.
c) Escribe el esquema de la pila que se puede formar con dicha ecuacion.
d) Indica el 4&nodo y el catodo de la pila.

Ejercicion®7
Se monta una pila galvénica introduciendo un electrodo de cinc en una disolucion 1
M de nitrato de cinc y un electrodo de plata en una disolucién 1 M de nitrato de plata.
a) Indica cudl es el anodo y cudl el catodo.
b) Escribe la reaccion neta.
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c¢) Indica el sentido de los electrones por el circuito exterior.
d) Calcula la fuerza electromotriz estandar E° de la pila
Datos :E° (Zn"*/Zn) =- 0'76 V; E%(Ag'/Ag) =079 V

Ejercicion® 8
Se monta una pila galvanica introduciendo un electrodo de aluminio en una
disolucion 1 M de nitrato de aluminio y un electrodo de cobre en una disolucion 1 M
de nitrato de cobre(II).

a) Indica cudl es el anodo y cudl el catodo.

b) Escribe la reaccion neta.

c¢) Indica el sentido de los electrones por el circuito exterior.

d) Calcula la fuerza electromotriz estandar E° de la pila
Datos :E° (AI™/Al) = - 1'67 V; E°S(Cu™/Cu) =034 V

Ejercicion®9
Se monta una pila galvanica introduciendo un electrodo de oro en una disoluciéon 1 M
de nitrato de oro (III) y un electrodo de cadmio en una disolucion 1 M de nitrato de
cadmio.

a) Indica cudl es el anodo y cudl el catodo.

b) Escribe la reaccion neta.

c) Indica el sentido de los electrones por el circuito exterior.

d) Calcula la fuerza electromotriz estandar E° de la pila
Datos : E° (Cd™/Cd) = - 0'40 V; E°(Au™/Au) =150 V

Ejercicio n® 10
Teniendo en cuenta los potenciales normales de la plata y del niquel, ;podriamos
construir una pila con electrodos de plata y de niquel? En caso afirmativo:
a) (Qué electrodo actia de 4nodo y cuél de catodo?
b) (Cual es la fuerza electromotriz de la pila en condicione estandar?
Datos :E° (Ni"%/Ni) =- 025 V; E°(Ag"/Ag) =079 V

Ejercicio n°11

Indica si los siguientes metales se disuelven en una disolucion 1 M de 4cido clorhidrico:
Plata, cobre, cadmio, cinc, magnesio y potasio.

Datos: E°( K'/K) = -2'92 ; E%( Mg™*/Mg) = -2'37 ; E°( Zn"*/Zn) = - 076 ; E°( Cd"*/Cd)
=-0'40 ; ES(Cu™/Cu)=0"34 yE°(Ag'/Ag)=0'80V

Ejercicio n°® 12

Si se introduce un alambre de cinc en disoluciones de nitrato de magnesio, nitrato de
cadmio y nitrato de plata, jen qué casos se depositard una capa de metal sobre el
alambre?

Datos: E°(Mg™/Mg) = -2'37; E(Cd™/Cd) = - 0°40; E°(Zn"*/Zn) = - 076 y E°( Ag"/Ag)
=080V

Ejercicion® 13
Utilizando los potenciales estdndar, determina si las reacciones siguientes son
espontaneas en condiciones estandar:
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a) Cu(s) + 2H+(aq) > Cu+2(aq) + Ha(g)
b) Cly(g) + 2I'(aq) = 2Cl'(aq) + Ix(s)
Datos: E°( Cu+2/Cu) =034, E°(CI/CI) =136 y EA(IL/1) =054 V

Ejercicion® 14

Se construye una pila con cobre, nitrato de cobre, estafio y sulfato de estafio.
a) ¢Cual electrodo actia como anodo y cual como catodo?
b) (Cudl electrodo gana masa y cudl pierde masa al funcionar la pila?
¢) Indique el signo de cada electrodo.
d) Indica el potencial de la pila en condiciones estandar.
e) Escribe la ecuacion quimica para la reaccion neta en la pila.

Datos: E°( Cu™/Cu) =034 y E° (Sn"*/Sn)=-0'14 V

Ejercicio n° 15

Sabiendo que :
Zn(s)/Zn>* (IM) || H'(1M)/H,(1atm)/Pt(s) E°i=0"76 V
Zn(s)/Zn* (IM) |[ Cu® (1M)/Cu(s) E°i = 1’10V

Calcule los siguientes potenciales estandar de reduccion del cinc y del cobre.

Ejercicio n® 16
Con los datos de los potenciales estandar de reduccion, indica si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas.
a) Si se introduce una barra de aluminio en una disolucioén de nitrato de hierro (II)
no se produce ninguna reaccion redox.
b) Si se introduce una barra de hierro en una disolucion de nitrato de aluminio no
se produce ninguna reaccion redox.
¢) Si se introduce una barra de cinc en una disoluciéon acuosa de iones Sn™ se
produce una reaccion redox.
Datos: E(Sn*%/Sn) = - 0'14; E°(Zn"*/Zn) = - 0'76; E°(Fe */Fe) = -0'41 y E°(AI7/AL) =
-1’67V

Ejercicion® 17
Con los datos de los potenciales estandar de reduccion, indica si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas.
a) Si se introduce una barra de hierro en una disoluciéon de nitrato de cinc se
produce una reaccion redox.
b) Si se introduce una barra de plata en una disolucién de é4cido nitrico, se
produce un desprendimiento de burbujas.
¢) Si se introduce una barra se hierro en una disolucion de 4cido sulftrico, se
produce un desprendimiento de burbujas.
Datos: E°(Zn"*/Zn) = - 0°76; E°(Fe"*/Fe) = -0"41 y E°(Ag'/Ag)= 080V

Ejercicio n° 18

Se dispone de una disolucion acuosa de sulfato de hierro (II) de concentracion 4.107
M. Calcula el tiempo necesario para electrolizar completamente el hierro contenido en
250 mL de dicha disolucion al pasar una corriente de 2 amperios, si el rendimiento del
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proceso es del 78%.
Datos: 1 F=96500 C

Ejercicio n° 19

En la electrolisis de una disolucién acuosa que contiene sulfato de cinc y sulfato de
cadmio, se deposita todo el cinc y el cadmio, para lo cual se hace pasar una corriente de
10 amperios durante dos horas, obteniéndose una mezcla de ambos metales de 35,44 g.

Calcula el porcentaje en peso de cinc en la mezcla metalica.
Datos: 1 F=96500 C

Ejercicio n® 20

Se tiene una disolucion acuosa de sulfato de cobre (II).

a) Calcula la intensidad de corriente que necesita pasar a través de la disolucion para
depositar 5 g de cobre en 30 minutos.

b) ;Cuantos atomos de cobre se habran depositado?

Datos: 1 F=96500 C

Ejercicio n° 21

En la electrdlisis de una disolucion acuosa que contiene sulfato de cobalto (IT) y sulfato
de paladio (II), se deposita todo el cobalto y el paladio, para lo cual se hace pasar una
corriente de 9 amperios durante dos horas, obteniéndose una mezcla de ambos metales

de 30,34 g. Calcula el porcentaje en peso de cobalto en la mezcla metélica.
Datos: 1 F=96500 C

Ejercicio n® 22

Calcula la masa de cobre que se deposita al paso de una corriente de 2,50 amperios a
través de una disolucién de sulfato de cobre (II) durante 40 minutos.

Datos: 1F =96500C

Ejercicio n° 23

Se dispone de una disolucion acuosa de sulfato de cinc (IT) de concentracién 3.107 M.
Calcula el tiempo necesario para electrolizar completamente el cinc contenido en 500
ml de dicha disolucion al pasar una corriente de 1,2 amperios, si el rendimiento del
proceso es del 82%.

Datos: 1 F=96500 C

Ejercicio n® 24
Dos cubas electroliticas, conteniendo sendas disoluciones acuosas de nitrato de plata y
sulfato de hierro (II), estdn conectadas en serie. Pasa la corriente durante un cierto
tiempo y se deposita en el catodo de la primera 0'810 gramos de plata metalica.

a) ¢Qué cantidad de electricidad ha atravesado las cubas?

b) (Qué cantidad de hierro se deposita en el catodo de la segunda cuba?
Datos: 1 F=96500 C

Ejercicio n® 25
(Qué cantidad de sodio se puede obtener en media hora con una corriente de 15 A si se
utiliza como electrolito cloruro de sodio fundido?
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Datos: 1 F=96500 C

Ejercicio n°® 26

Al efectuar la electrolisis de una disolucion de acido clorhidrico se desprende cloro en el
anodo. ;Qué volumen de cloro gaseoso, a 1 atm y 25 ° C, se desprendera al pasar 50000
C de carga?

Dato: R =07082 atm.l/mol. K y 1 F =96500 C

Ejercicio n° 27

Tenemos dos cubas electroliticas que contiene disoluciones acuosas de nitrato de plata y
acido sulfurico, respectivamente. Al pasar una corriente eléctrica simultaneamente por
ambas, en la primera se depositan 0°093 gramos de plata. ;Qué volumen de hidrégeno,
en CN, se desprende en la segunda?

Datos: 1 F =96500 C

Ejercicio n® 28
Una célula electrolitica contiene 1000 cm’® de una disolucién acuosa de sulfato de cobre
(IT). Se hace pasar una corriente de 2 A durante 10 horas, al cabo de las cuales se ha

depositado completamente todo el cobre. Calcula la molaridad de la disolucion.
Datos: 1 F=96500 C

Ejercicio n® 29

A través de una cuba electrolitica que contiene 800 cm® de una disolucion 0°50 M de
BacCl, circula durante 12 horas una corriente de 1 amperio. Calcula la molaridad de la
disolucion finalizada la electrolisis.

Datos: 1 F=96500 C

Ejercicio n® 30

Determina la cantidad de cobre que deposita, durante 30 minutos, una corriente de 10 A
que circula por una disolucion de sulfato de cobre (II).

Datos: 1 F=96500 C

Ejercicio n° 31

Determina el tiempo necesario para depositar 10 gramos de cadmio, por electrolisis de
una disolucion de sulfato de cadmio mediante una corriente de 2°5 A. Si en el otro
electrodo se desprende oxigeno, determina el volumen que se recoge medido en
condiciones normales.

Dato: 4 OH = O, +2H,0 +4¢’y 1 F=96500 C
RESPUESTAS

Solucion n° 1

a) O: Cu(s) =2 Cu+2(aq) +2¢; R: 2Ag" (aq) + 2¢> 2Ag(s); b) El cobre se oxida
(es el agente reductor) y la plata se reduce (es el agente oxidante);

c) Cu(s) | Cu+2(aq) | Ag"(aq) | Ag(s) ; d) Cu (4nodo) y Ag (catodo)
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Solucién n° 2

a) O: Zn(s) =2 Zn+2(aq) +2¢; R: Cd™ (aq) + 2e’=> Cd(s); b) El cinc se oxida (es el
agente reductor) y el cadmio se reduce (es el agente oxidante);
¢) Zn(s) | Zn"(aq) || Cd**(aq) | Cd(s); d) Zn (4nodo) y Cd (catodo)

Solucion n® 3

a) O: Zn(s) > Zn(aq) + 2¢; R: Pb™ (aq) + 2¢'> Pb(s); b) El cinc se oxida (es el
agente reductor) y el plomo se reduce (es el agente oxidante);

¢) Zn(s) + Pb™* (aq) > Zn"™(aq) + Pb(s); d) Zn (polo negativo) y Pb (polo positivo)

Solucion n° 4

a) O: Ni(s) = Ni+2(aq) +2e; R: Ag' (aq) + le > Ag(s); b) El niquel se oxida (es
el agente reductor) y la plata se reduce (es el agente oxidante);

¢) Ni(s) + 2Ag" (aq) > Ni+2(aq) + 2Ag(s); d) Ni (polo negativo) y Ag (polo positivo)

Solucion n®5

a) O: Zn(s) > Zn"(aq) + 2¢ R: Sn™ (aq) + 2¢> Sn(s); b) El cinc se oxida (es el
agente reductor) y el estafio se reduce (es el agente oxidante);

¢) Zn(s) + Sn™* (aq) > Zn"(aq) + Sn(s); d) Zn (polo negativo) y Sn (polo positivo)

Solucion n° 6

a) O: Zn(s) 2> Zn+2(aq) +2¢3R: Cu™ (aq) + 2e’> Cu(s); b) El cinc se oxida (es el
agente reductor) y el cobre se reduce (es el agente oxidante);

c) Zn(s) | Zn+2(aq) I Cu+2(aq) | Cu(s); d) Zn (4nodo) y Cu (cétodo)

Solucion n° 7
a) Anodo: cinc; catodo: plata; b) Zn + 2Ag" > Zn™ + 2Ag; ¢) Los electrones salen del
electrodo de cinc; d) E°=1'55V

Solycién n° 8
a) Anodo: aluminio; catodo: cobre; b) 2Al + 3Cu™ > 2A17° + 2Cu; c¢) Los electrones
salen del electrodo de aluminio; d) E°=2°01 V

Solucién n°9
a) Anodo: cadmio; catodo: oro; b) 3Cd + 2Au™ > 3Cd™ + 2Au; ¢) Los electrones salen
del electrodo de cadmio; d) E°=1"90 V

Solucion n° 10
Ni |Ni || Ag" | Ag; a) Actia como anodo (oxidacion) el electrodo de niquel y como
catodo (reduccioén) el de plata; b) E°=105 V

Solucion n° 11
Se disuelven: cadmio, cinc, magnesio y potasio

Solucion n°® 12
Nitrato de plata y nitrato de cadmio.




QUIMICA 2° Bachillerato

Ejercicios: Electroquimica
cxE . 7(®)
T Autor: Manuel Diaz Escalera (http://www.fgdiazescalera.com)
d Colegio Sagrado Corazén, Sevilla (Espafia)

Solucién n 13
a)No ;b)Si

Solucion n° 14

a) Anodo : estafio; Catodo: cobre; b) El electrodo de cobre gana masa y el de estafio
pierde; c) Cobre: polo positivo; Estafio: polo negativo; d) E° =048 V;

e) Cu™(aq) + Sn(s) 2 Sn**(aq) + Cu(s)

Solucién n °15
E° (Zn*"/Zn) = - 0°76 y E°(Cu®*/Cu) = 0'34 V

Solucion n° 16
a) Falso; b) Verdadero; ¢) Verdadero

Solucion n° 17
a) Falso; b) Falso; ¢) Verdadero

Solucion n° 18
12372 segundos

Solucién n°® 19
25’8 % de cinc

Solucion n° 20
a) 84 A ;b)4'74.10* 4tomos

Solucién n° 21
21'9 %

Solucion n° 22
1’97 gramos

Solucion n° 23
29421 segundos

Solucion n° 24
a) 72375 C; b) 0’210 gramos

Solucion n° 25
6’43 gramos

Solucidén n° 26
6’33 litros

Solucién n° 27
9'66.10 litros
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Solucidén n° 28
0’373 M

Solucion n° 29
022 M

Solucion n° 30
5793 gramos

Solucion n° 31
68683 segundos; 0986 litros




