QUIMICA 2°Bachillerato
. Ejercicios: Reacciones Acido Base
40 1®
DN 3 Autor: Manuel Diaz Escalera (http://www.fgdiazescalera.com)
d Colegio Sagrado Corazén, Sevilla (Espafia)

Ejercicion®1
Completa las siguientes reacciones acido-base, indicando qué especies quimicas son
el &cido y la base, y cudles sus conjugados:

ag HA + B =~

b) HCI + NH;j >

C) HNO; + H,O -

Ejercicio n® 2
Indica cudl es la base conjugada de las siguientes especies quimicas que actian como
acidos: a) HNOg3; b) H,0; ¢) NHs; d) HCI; e) H,S; f) HoSO4

Ejercicion®3
¢Cudles de las siguientes especies quimicas pueden actuar como acido y cuales como
base segun la teoria de Bronsted y Lowry?:a) H,SO4;b) HSO4";c) CI;d) NH,"

Ejercicio n® 4

Segun la teoria de Bronsted y Lowry, indica cudles de las siguientes especies pueden
actuar sélo como &cidos, cudles s6lo como bases y cuales como acidos y bases:

a) HSOs"; b) SO52; ¢) HF; d) HCIO,; €) Se’?; f) HCO,; g) CO,™

Ejercicion®5

Complete las ecuaciones siguientes e indique los pares acido-base conjugados, segun la
teoria de Bronsted-Lowry:

a) CN° + H30" ¢

b) NH," + OH &>

C) NO, + H,O &->

Ejercicion®°6
Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) A igual molaridad, cuanto méas debil es un acido menor es el pH de sus
disoluciones.
b) A un écido fuerte le corresponde una base conjugada débil.
c) No existen disoluciones diluidas de un acido fuerte.

Ejercicion®7

El porcentaje de ionizacion de una disolucién 0,1 molar de acido acético es 1,34 %.
Calcula:

a) Las concentraciones de las especies quimicas presentes en el equilibrio.

b) La constante de disociacion del acido.

c) El pH de la disolucion.

Ejercicion°® 8
Calcula el porcentaje de ionizacion del 4cido acético 0,05 M. Datos: K = 1'8.107

Ejercicion®9
Calcula las concentraciones de todas las especies quimicas presentes en una
disolucion 0,1 M de un &cido HA, asi como el grado de disociacion y el pH.
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Datos: K = 375.10°

Ejercicio n® 10

Escribe la ecuacidn de ionizacion y calcula la concentracién de iones hidronio y el pH
en las siguientes disoluciones de &cidos fuertes:

a) 0,3 moles de &cido clorhidrico en 2 litros de disolucion.

b) 10 gramos de acido perclorico en 1,7 litros de disolucion.

¢) 35 gramos de acido nitrico en 2,5 litros de disolucion.

Ejercicio n°11

A 25 °C una disolucion de una base B, cuyo peso molecular es 18 g/mol, contiene 0,5
g de este compuesto por litro y esta ionizado en un 5 %. Calcula:

a) La concentracion de iones en el equilibrio.

b) La constante de basicidad de la base a esa temperatura.

c) pH y pOH de la disolucion.

Ejercicion®12
Calcula el porcentaje de ionizacion del 4cido acético 0,1 M. Datos: K = 1'8.10”

Ejercicio n°®13

A 25 °C una disolucion de amoniaco contiene 0,17 g de este compuesto por litro y
esta ionizado en un 4,3 %. Calcula:

a) La concentracion de iones amonio e hidroxido.

b) La constante de basicidad del amoniaco a esa temperatura.

c) El pH de la disolucién.

Ejercicion® 14

Escribe el equilibrio de ionizacién y calcula la concentracion de iones oxonio y el pH
en las siguientes disoluciones de bases fuertes:

a) 0,4 moles de hidroxido sddico en 2 litros de disolucion.

b) 10 gramos de hidroxido potasico en 2 litros de disolucion.

¢) 25 gramos de hidroxido barico en 3 litros de disolucion.

Ejercicio n° 15

Escribe el equilibrio de ionizacion y calcula la concentracion de iones oxonio y el pH
en las siguientes disoluciones de bases fuertes:

a) 0,5 moles de hidroxido sddico en 1 litro de disolucion.

b) 0,2 gramos de hidrdéxido potéasico en 0,3 litros de disolucion.

c) 2,5 gramos de hidroxido barico en 4 litros de disolucion.

Ejercicio n® 16

Escribe la ecuacidn de ionizacion y calcula la concentracidn de iones hidronio y el pH
en las siguientes disoluciones de &cidos fuertes:

a) 0,2 moles de &cido clorhidrico en 2,5 litros de disolucion.

b) 15 gramos de acido perclorico en 3 litros de disolucion.

¢) 3,5 gramos de &cido nitrico en 0,5 litros de disolucion.
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Ejercicion® 17

Se afiaden 0,05 moles de acetato potasico a 1 litro de disolucién 0,025 M de HCI.
Calcula el pH de la disolucion resultante.

Dato: K, (CH3COOH) = 1°8.10°

Ejercicio n° 18

Se tiene una disolucion 0,3 M de acetato sodico. Calcula:

a) El pH de la disolucion.

b) La concentracién molar del &cido acético no disociado.

c¢) La molaridad y la normalidad de una disolucion de NaOH cuyo pH sea igual al de
la presente disolucion.

Dato: K, (CH3COOH) = 1°8.10°

Ejercicio n° 19

Calcula el pH de una disolucion de bromuro amonico:
a) 0,25 M.

b) 015 M

Dato: Ky, (NH3) = 1°8.10°

Ejercicio n° 20
Calcula el pH de una disolucion de cloruro amonico 2 M.
Dato: Ky, (NH3) = 1°8.10°

Ejercicio n° 21

Se tiene una disolucion que contiene 2 g de NaCN en 250 ml de agua. Calcula:
a) El pH de la disolucion.

b) Los moles de NaCN hidrolizados.

¢) El tanto por ciento de sal hidrolizada.

Dato: pK, (HCN) =9°21

Ejercicio n® 22

Se tiene una disolucion 0,5 M de acetato potasico. Calcula:

a) El pH de la disolucion.

b) La concentracion molar del acido acético no disociado.

c) La molaridad y la normalidad de una disolucién de KOH cuyo pH sea igual al de la
presente disolucion.

Dato: K, (CH;COOH) = 1°8.10°

Ejercicio n® 23
Calcula el pH y el grado de hidrdlisis de una disolucion de cianuro de sodio 0°01 M.
Dato: K (HCN) = 6,2.10™°

Ejercicio n® 24
Calcula el pH y el % de hidrdlisis de una disolucion de cloruro de amonio 0°01 M.
Dato: K (NH3) =178.10°
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Ejercicio n® 25
a) Calcula el pH de una disolucién que contiene una concentracion de acido acético
0"1 My de acetato de sodio también 0"1 M
b) Determina la variacion del pH que experimenta un litro de esta disolucién al
afiadirle 0"005 moles de NaOH.
c) Determina la variacion del pH que experimenta un litro de la disolucién inicial
al afiadirle 0°005 moles de HCI.
Dato: K, (CH3COOH) = 1°8.10°

Ejercicio n° 26
Indica el caracter &cido, basico o neutro de las disoluciones acuosas de las siguientes
sales: a) cianuro de sodio; b) cloruro de potasio; ) nitrito de sodio; d) nitrato de amonio

Ejercicio n° 27

Indica el caracter &cido, basico o neutro de las disoluciones acuosas de las siguientes
sales: a) Cloruro de cesio; b) sulfato de cinc; c) carbonato de sodio; d) acetato de
amonio

Ejercicio n° 28
Calcula el grado de hidrolisis y el pH de las siguientes disoluciones, todas de
concentracion 025 M:
a) Acetato de sodio.
b) Cianuro de potasio.
c) Cloruro de amonio.
Datos: K, (CH3COOH) = 1'8.10°; K, (HCN) = 4°9.10™; K, (NH3) = 1°8.10°

Ejercicio n® 29
Se mezclan 45 ml de disolucion de &cido acético 0°2 M con 45 ml de disolucién de
acetato de sodio 0'2 M.
a) Calcula el pH de la disolucion final.
b) Calcula la variacién de pH al afiadir 10 ml de disolucion 0"1 M de hidréxido de
sodio.
Datos: K, (CHsCOOH) = 1'8.107

Ejercicio n® 30

Tenemos 90 ml de una disolucién 0°17 M de amoniaco y 0"18 M de cloruro de amonio.
a) Calculael pH
b) Calcula la variacion de pH al afiadir 10 ml de disolucion 0°1 M de HCI.

Dato: Kp, (NH3) = 178.10°

Ejercicio n® 31
A una disolucion acuosa de amoniaco se le afiade cloruro de amonio. Razone la
veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) El grado de disociacion del amoniaco disminuye.
b) EIl pH de la disolucion aumenta.
c) EIl pH apenas varia si a la disolucion final se le afiade una pequefia cantidad de
acido clorhidrico.
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Ejercicio n° 32
Calcula el pH de una disolucion formada por :

a) 250 ml de HCI 0,1 M mezclados con 150 ml de NaOH 0,2 M

b) 125 ml de HCI 0,3 M mezclados con 200 ml de NaOH 0,15 M

c) 50 ml de HCI 02 M mezclados con 50 ml de NH3; 02 M

d) 50 ml de CH3COOH 02 M mezclados con 50 ml de KOH 01 M.
Datos: K, (CHsCOOH) = 1'8.107%; Ky (NH3) = 1°8.10°

Ejercicio n°® 33

Halla el pH resultante de disolver 4 g de hidréxido de sodio en 250 ml de agua. Calcula
el volumen de una disolucién de &cido sulfurico 0,05 N necesario para neutralizar
completamente 50 ml de esta disolucién.

Ejercicion® 34
Calcula la riqueza de una sosa comercial, si 30 gramos de la misma precisan 50 ml de
acido sulfarico 3 M para su neutralizacion total.

Ejercicio n® 35

Tenemos 25 ml de CH3COOH 0°1 M. Calcula el pH al afiadir las siguientes cantidades
de NaOH 0705 M: a) 10; b)25; ¢) 49; d) 50 y €) 60 ml

Indica el pH en el punto de equivalencia. Datos: K, (CH;COOH) = 1°8.10

Ejercicio n° 36

Tenemos 50 ml de HCI 0"1 M. Calcula el pH al afiadir las siguientes cantidades de NH3
02 M:a) 20;b) 25;c)26y d)40 ml

Indica el pH en el punto de equivalencia. Dato: K, (NH3) = 1°8.10°

Ejercicio n® 37
Tenemos 50 ml de HCI 0°1 M. Calcula el pH al afadirle las siguientes cantidades de
NaOH 0"1 M: a) 40 ; b) 49; ¢) 51y d) 90 ml

Ejercicio n® 38
La siguiente grafica corresponde a la variacion del pH en la valoracion de un acido con
una base. ¢Qué podemos decir de la fuerza del &cido y de la base? Razona la respuesta y
pon un ejemplo de valoracion que corresponda con la gréafica, indicando las reacciones
que tiene lugar.

14 4 pH

10

punto de equivalencia

> V(base) afiadido
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RESPUESTAS
Solucién n® 1
ay HA + B > A + BH"
Acido| basell basel é&cido Il
b) HCI + NHz = CI' + NH;
Acido| basell basel 4cido Il
C) HNO; + H,O - NO; + H30+
Acido| basell basel é&cidoll
Solucién n° 2

a) NOs3’; b) OH’; ¢) NH;; d) CI'; ) HS'; f) HSO,4

Solucién n° 3
a) Acido; b) &cido y base; c) base; d) acido

Solucion n°® 4
a) Acido y base; b) base; c) acido; d) &cido; e) base; f) acido y base; g) base

Solucién n®5

a) CN° + H30" € HCN + H,0
base | acido Il acido | base Il

b) NH,” + OH €= NH; + H,0
acidol  base Il base | éacido Il

c) NO; + H,O €= HNO; + OH"
base I  acido Il acido |l base Il

Solucién n® 6

a) Falso; b) Verdadero; c) Falso

Solucion n® 7
a) [CH3COOH] = 070986; [CH3COO] = [H30"] =134.10° M ;b) K=1'82.10°
c)pH =287

Soluciéon n° 8
189 %

Solucién n° 9
a) [HA] =07098 ; [A] = [H30"] = 1°87.10° M : b) 1°87 %; c) pH=2"73

Solucion n° 10

a) HCl + H,0 = CI' + H30™; [H30%]1 = 0715 M; pH = 0'82

b) HCIO4 + H,0 = ClO, + H30™; [H30"] = 07058 M; pH = 1"2
¢) HNO3 + H,0 = NO3 + H30™ ; [H30]1 =022 M; pH = 0°66
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Solucién n® 11
a) [BH"]=[OH]=1"35.10" M; b) 729.10°; ¢) pH = 11"13; pOH = 2'87

Solucion n° 12
133 %

Solucién n° 13
a) 4'3.10" M ; b) 1'85.10™ ; c) pH = 10°63

Solucion n°® 14

a) NaOH > Na* + OH"; [OH] =02 M; pH = 13'30

b) KOH > K* + OH"; [OH] = 07089 M; pH = 12°95

c) Ba(OH), > Ba™+ 2 OH"; [OH] = 07097 M; pH = 12°99

Solucion n° 15

a) NaOH = Na’' + OH; [OH] =05 M; pH =137

b) KOH > K"+ OH; [OH]= 07011 M; pH=12"1

c) Ba(OH), > Ba™+ 2 OH’; [OH] = 0055 M; pH = 12'8

Solucion n° 16

a) HCl + H,0 > CI + H;0™; [Hs0'] = 008 M; pH = 1709

b) HCIO, + H,0 > CIO, + H30™: [H:0'] = 0°049 M: pH = 13
C) HNO3; + H,O - NO3; + H30+ ; [H30+] =011 M; pH =09

Solucién n°® 17
pH=4"74

Solucién n°® 18
a) pH=971;b) 1'3.10° M; ¢) 1'3.10° M y 1'3.10° N

Solucién n°® 19
a) pH=4"92; b) pH =503

Solucion n °20
pH = 4'47

Solucién n° 21
a) 11°2 ; b) 4.10° moles ; ¢) 0'01 %

Solucién n° 22
a) pH=972;b)1'6.10°M;c) 1'6.10° My 1'6.10° N

Solucién n° 23
pH=1060y o =0"04

Solucién n°® 24
pH=56y 237 %
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Solucién n° 25
a) pH=4745; b) pH =4'788; pH; ¢c) pH=4"7

Solucién n° 26 )
a) Basico; b) Neutro; ¢) Basico; d) Acido

Solucién n° 27
a) Neutro; b) Neutro; c) Béasico; d) Neutro

Solucién n° 28
a) 47.10°ypH=9707;b)9.10%ypH =11"35 ;) 477.10° y pH = 4793

Solucion n° 29
a) pH=4745; b) pH=4'842

Solucién n° 30
a)pH=9723;b)pH=9"175

Solucién n° 31
a) Verdadero; b) Falsa; c) Verdadera

Solucién n° 32
a)pH=12"1;b) pH=1"63;c) pH=5713;d) pH =4"745

Solucién n° 33
pH =13"61; 04 litros

Soluciéon n°® 34
40 %

Solucién n° 35
a) 4'15;b) 4°75; ¢) 6744; d) 8°64; e) 11°77; pH = 864 en el punto de equivalencia

Solucién n° 36
a) 1'84; b)521;c) 7°85;d) 9°03; pH = 5721 en el punto de equivalencia

Solucién n° 37
a) 195; b) 3; ¢) 11; d) 12°46; pH = 7 en el punto de equivalencia

Solucién n° 38

CH3;COOH + NaOH - CH3COONa + H,0
CH3;COOH + H,O €-> CH3COO™ + H30+
CH3COO + H,O €-> CH3COOH + OH"




