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Ejercicion®1
Calcula la fuerza sobre la carga g3
Datos: q1 =12 uC, =4 pCyqzs=-5uC

Qi Q2 Qs
& & O
I m 2m
Ejercicio n® 2
Calcula la fuerza sobre la carga q3
Datos: qi =6 pC, qu=-4pCyqs=-9 uC
Qi Q2 Qs
N
Q 80 cm ~ 60 cm O

Ejercicion®3
Dos cargas eléctricas (q; =4 uC y qz = 6 puC) se encuentran separadas 4 metros. Calcula
el vector campo eléctrico y el potencial eléctrico en el punto medio de la recta que une
las dos cargas.

Ejercicio n° 4
Dos cargas eléctricas (q; = 8 uC y q2 = - 8 puC) se encuentran separadas 60 cm. Calcula
el vector campo eléctrico y el potencial eléctrico en el punto medio de la recta que une
las dos cargas.

Ejercicion®5

Calcula en que punto de la recta que une dos cargas (q; =4 pCy g = 2 uC) separadas
80 cm se anula el vector campo eléctrico. ;jPuede anularse el potencial eléctrico en
algtn punto de la recta que une las dos cargas?

Ejercicion® 6

De dos hilos de 14 m de longitud, sujetos al mismo punto del techo, cuelgan dos
esferillas iguales, de 2 gramos de masa cada una. Se cargan idénticamente ambas
esferillas, con lo cual se repelen hasta que los hilos forman entre si un angulo de 30°.
Hallar la carga eléctrica comunicada a cada esfera.

Ejercicion®7

Tenemos dos particulas cargadas: q; = 2 uC en el punto (0,4) y q2 = - 2 uC en el punto
(5,0). Determina:

a) El vector campo eléctrico en el punto P (5.,4)

b) El potencial eléctrico en el mismo punto.

c¢) El trabajo realizado por las fuerzas del campo al trasladar otra carga q3 =2 uC del
punto P (5,4) al origen O (0,0)
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Ejercicion® 8

Un proton es acelerado desde el reposo por una diferencia de potencial de 16000 V.
Calcula la velocidad final.

Datos: Qp =1,6.10"" C, m, = 1,67.10% kg

Ejercicion®9

Un condensador tiene una diferencia de potencial de 10000 V y una separacion entre las
armaduras de 60 cm. En el punto medio se suelta un protdon en reposo.

a) Dibuja el condensador, el campo eléctrico y la fuerza sobre el proton. Indica el
potencial de cada armadura.

b) Determina el campo eléctrico en el interior del condensador.

c¢) Determina la aceleracion del proton.

d) Calcula el tiempo que tarda el proton en alcanzar la armadura cargada negativamente.

Ejercicio n® 10

Un proton penetra en una region del espacio donde existe un campo eléctrico de 10000
N/C con una velocidad inicial de 2000 m/s. Determina la velocidad a los 2 ns
suponiendo:

a) La velocidad del proton y el vector campo eléctrico tienen la misma direccion y
sentido.

b) La velocidad del proton y el vector campo eléctrico tiene la misma direccion y
sentido contrario.

Dato: 1 ns=1.10"'s

Ejercicion® 11

Un protdn penetra en una region del espacio donde existe un campo eléctrico con una
velocidad inicial de 18000 m/s paralela al vector campo eléctrico. Recorre 80 cm y sale
con una velocidad de 24000 m/s. Determina la diferencia de potencial.

a) Empleando la conservacion de la energia mecanica

b) Empleando la cinemadtica y la dindmica (velocidad, aceleracion, fuerza, ...)

€ 18000 m/s 24000 m/s
» U L
E,
L=80cm

Ejercicion®12

Tenemos dos particulas cargadas: q; = 6 uC en el punto (0,4) y q2 = - 3 pC en el punto
(-5,0). Determina:

a) El vector campo eléctrico en el origen O(0,0)

b) El potencial eléctrico en el mismo punto.

c) La aceleracion sobre una particula de 1 g cargada (q3 =4 uC) que se coloca en el
origen.

Ejercicion® 13
Un condensador tiene una diferencia de potencial desconocida y una separacion entre
las armaduras de 6 mm. Junto a la ldmina cargada positivamente se suelta un proton. El
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proton se desplaza en la direccion y sentido de la lamina cargada negativamente. Al
alcanzar la 1amina negativa el proton tiene una velocidad de 8000 m/s.

a) Dibuja el condensador, el campo eléctrico y la fuerza sobre el proton.

b) Determina la diferencia de potencial.

Ejercicio n® 14

Un conductor esférico, de 2 cm de radio, tiene una carga eléctrica de 2 C. Se pone en
contacto con un segundo conductor esférico descargado de 4 cm de radio y a
continuacion se separan. Calcula el potencial final de los conductores.

RESPUESTAS

Solucion n° 1

Q Q2 Qs

O o =S

1m

F,= k%3 =9.10°12.10°.5.10%/3* = 0,06 N
T

F,= kq%h: 9.10°.4.10°5.10°/2*=0,045N > Fr=F,+F,=0,105N
T

Solucién n° 2

Qi Q2 Qs
Q /4 F1< o >
80 cm - 60 cm

F, = k%3 =9.10%.6.10°.9.10%/1,4* = 0,25 N
T

F,= kq%hz 9.10°.4.10°9.10°/0.6°=09N > Fr=F,—F,=0,65N
T

Solucién n° 3

Qi E, E, Q2
L

E, =K.q /" =9.10°.4.10°/ 2% = 9000 N/C

E;=9.10°.6.10%2>= 13500 N/C > Er=E,—E, =4500 N/C

Vi =K.qi/r=9.10°4.10°/2 = 18000 V

Vo=K.qu r=9.10°.6.10%2=27000 V. > V=V, +V,=45000 V
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Soluciéon n° 4

Qi E, Q:
- >
O im "B O

E;=K.q /1" =9.10°8.10°/0,3*=8.10° N/C
E;=9.10".8.10%0,3*=8.10°N/C > Er=E,+E;=16.10°N/C
Vi=K.qi/r=9.10°8.10°/0,3

Vo=K.qx r=9.10°(-8.109)/0,3 > V1=V, +V,=0V

Solucién n°5

Qi Q2

O 0.8 -x T )

E, =K.qi/r* =9.10°.4.10° /(0,8-x)*

E; = Kqo/r* =9.10°2.10°/%>

En el punto X los mddulos son iguales:

Ei=E, > 9.10°4.10°/(0,8-x)* = 9.10°2.10°/x* > 4/(0,8-x)* = 2/x* >
4x2=2(0,8 —x)> > 2x = /2 (0,8 —x) > x=0,33 m =33 cm

V= K.ql/r >0
V,=K.qu/r>0 = Vr=V;+V,>0 (no puede anularse)
Solucion n° 6
Primero determinamos R (la distancia que
separa las cargas)
R/2
T senl5=—— 2> R=2Lsenl5=0,72m
L Ty L
-/
P=Ty =2 (1) mg=T .cosl5
R Fe=Tx > (2) kQ¥R*=T.senl5
"""""""""""""""" Fe
Tx Dividiendo (2) entre (1): tngl5 = kQ* /mgR*
p Q*=mgR’tngl5/K > Q=5'5.10"C

Solucién n° 7
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a) E, =Kq/R*=9.10°.2.10°/ 5* = 720 N/C
E,-KQy/R?*=9.10°.2.10°/4*=1125N/C > E= 720i —1125]
b) Vi =kqi/r=9.10°.2.10%/5 = 3600 V

V2 =9.10".(-2.10°)/4=-4500 V> Vp =V, + V,=-900 V

¢) Primero calculamos el potencial en el origen O

V) =kqi/r=9.10°.2.10%4 = 4500 V
V2=19.10°.(-2.10%)/5=-3600 V> Vo=V, + V, = 900 V

W =- AEP = -q3AV = -q3 (Vo— Vp) =-3,6.107 J

Solucién n° 8
AEM =0 > AEC =- AEP 2 AEC = - q,AV 2 % m,v,” — 0 = - q,AV

% 167.10% v, — 0 =- 1,6.10"°(-16000) > v, = 1"7.10° m/s

Solucién n°9

a)

|
—
I
=
(o)}
=
|

[ R
| ]

V,;=10000 V V,=0V

b) E=AV/L = 10000 /0,6 = 16666,7 N/C
¢)F=qE=1'6.10"".16666,7=2,67.10° N
F=ma->a=Fm=2,67.10"/167.10?"=16.10" =1'6.10"> m/s*

dye=%at’ > t= 1/§=6,1.10'7s
a

Solucién n° 10
F=qE=16.10"".10000 = 1,6.10"° N




FISICAY QUIMICA 1°Bachillerato
Ejercicios: Electrostatica (1)
40 o7
DN 3 Autor: Manuel Diaz Escalera (http://www.fgdiazescalera.com)
d Colegio Sagrado Corazén, Sevilla (Espafia)

F=ma-=>a=Fm=9,6.10" m/s’
a) v=v+at=2000+9,6.10".2.10° = 3920 m/s

@:’, 2000 m/s
F
- >
E

b) v=vo—at=2000- 9,6.10".2.10° = 80 m/s

F S 2000 m/s

47
E

Solucién n° 11
a) AEM =0 > AEC =- AEP - AEC = - q,AV 2 % myv,f — %2 mpvyi© = - QpAV

¥ 1767.10%7.24000% - ¥4 1767.1027.18000% =- 1,6.10"°. AV > AV =-13 V
b) vé =vo’ +2.a.e > 24000>=18000° +2.2.0.8 > a=1"6.10° m/s’
F=ma=2710"N
F=q,.E > E=F/q,=1,7N/C
E=|AV|/L-> |AV|=E.L=136V>AV=-136V

Solucién n°® 12

qi1

/(%2 £ .
— < >
e
a) E; = Kq/R*=9.10°.6.10° / 4* = 3375 N/C
E,-KQ»/R?*=9.10°.3.10°/ 5= 1080 N/C > E= -1080i —3375j
b) Vi =kqi/r=9.10°.6.10%/4 = 13500 V
V,=9.10".(-3.10°)/5=-5400 V> Vp =V, + V, =8100 V

¢) F=qE =4.10°(-10801 —3375] ) =-4,3.1021-0,0135] > F=0,014 N
F=ma->a=Fm=142m/s’

Solucién n°® 13

a)
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L=6mm
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b) vé=ve’+2.ae > 8000°=0+2.a.6.10"° > a=53.10" m/s’
F=m.a=167.10".53.10°=8.8.10"* N
F=qE > E=55N/C;E=|AV|/L-> |JAV|=E.L=0,33V > AV=-033V

Soluciéon n® 14

R1=4cm
R1=2cm V¢
Vi
Qii=2C Qu=0C Qir Qar
Qi=Q;i+ Q= 2C

Qr=Qir+ Q2 2 Qi=Qf > (1) Qur+Qr=2
Vie= Var 2 kQi/Ri =kQor /R2 = Qi1£/0,02= Q2¢/0,04 > (2) Q2r=2 Qi

Tenemos dos ecuaciones con dos incognitas (1) y (2). Sustituyendo:
Qur+ Q2 =2;Qir 2 Qir=2 2> Qir=10,67Cy Q=134 C

Determinamos el potencial: Vir=KQ¢/R; =3.10"' V




