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Ejercicio nº 1 

 
 

Ejercicio nº 2 

 
Ejercicio nº 3 
Se ha medido la actividad de una muestra de madera prehistórica observándose que se 
desintegran 90 átomos/hora, cuando en una muestra actual de la misma naturaleza, la 
tasa de desintegración es de 700 átomos/hora. Calcula el tiempo transcurrido desde que 
se cortó la madera sabiendo que el periodo de semidesintegración del 14C es de 5590 
años. 
 
Ejercicio nº 4 

 
 
Ejercicio nº 5 

 
 
Ejercicio nº 6 
Se preparan 250 gramos de una sustancia radiactiva y al cabo de 24 horas se ha 
desintegrado el 15 % de la masa original. Se pide: 
a) La constante de desintegración de la sustancia 
b) El periodo de semidesintegración de la sustancia así como su vida media. 
c)  La masa que quedará sin desintegrar al cabo de 10 días. 
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Ejercicio nº 7 

 
 
Ejercicio nº 8 

 
 
Ejercicio nº 9 

 
 
Ejercicio nº 10 

 
Ejercicio nº 11 
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Ejercicio nº 12 

 
 
Ejercicio nº 13 

 
Ejercicio nº 14 

 
Ejercicio nº 15 

 
 
RESPUESTAS 
 
Solución nº 1 
λ = ln2 / t1/2 = 0,693 / 1600 años = 4,33.10-4 años-1 
 
m = m0 e –λ.t = 9,99.10-7 gramos (queda, al cabo de un año, el 99,9% de Radio) 
 
Solución nº 2 
a)  Primero calculamos los átomos en un gramo de Radio: 
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A = λ.N  λ = A / N = 3,7.1010 / 2,67.1021 = 1,39.10-11 segundos-1 
b)  τ = λ-1 = 7,19.1010 segundos 
  
Solución nº 3 

 
A = A0 e – λ.t   A / A0 = e – λ.t  A0 / A = e λ.t   ln (A0 / A) =  λ.t  

 
Solución nº 4 
b)   

 
A = A0 e – λ.t   A / A0 = e – λ.t  0,1 = e – λ.t  

 
 
Solución nº 5 
a)  m = m0 e –λ.t  25 = 100 e –λ.t  25/100 = e –λ.t  ln(0,25) = - 2.10-6.t  

t = 6,9.105 segundos 
b) N0 = 100 . 6,02.1023 / 59,93 = 1.1024 núcleos iniciales    
   La actividad inicial: A0 = λ.N0 = 2.10-6. 1.1024 = 2.1018 Bq 
 
Solución nº 6 
a) m = m0 e –λ.t   m/m0 = e –λ.t  0,85 = e –λ.t  ln0,85 = - λ.24 
    λ = 6,77.10-3 horas-1 
b)  T1/2 = ln2 / λ = 102,38 horas; τ = λ-1 = 147,7 horas 
c)  m = m0 e –λ.t = 49 gramos 
 
Solución nº 7 
a) λ = ln2 / t1/2 = 6,9.10-3 días-1 
   m = m0 e –λ.t   m/m0 = e –λ.t  0,1 = e –λ.t  ln0,1 = - 6,9.10-3.t 
   t = 333,7 días 
b) N = 0,1 . N0 = 0,1 . 6,022.1023 = 6,022.1022 núcleos   
   λ = 6,9.10-3 días-1 = 8.10-8 segundos-1 
   A = λ.N =  8.10-8. 6,022.1022 = 4,8.1015 Bq 
 
Solución nº 8 
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∆E = ∆m . c2 = 1,83.10-28. (3.108)2 = 1,647.10-11 J = 1,647.10-11 / 1,6.10-19 = 1,03.108 eV 
= 103 MeV 
∆E / A = 103/14 = 7,36 MeV/nucleón 
 
Solución nº 9 
a)  He2HLi 2

4
1
1

3
7 →+  

b)  

 
 

∆E = 2,99.10-12 J = 2,99.10-12 / 1,6.10-19 =  1,87.107 eV 
 
Solución nº 10 
a) 

 

 
   ∆E = 2,82.10-12 J 
b)  
∆E = ∆m.c2 = (2.1,008665 + 2.1,007825 – 4,002603) . 1,66.10-27. (3.108)2 = 4,54.10-12 J 
∆E/A = 4,54.10-12 / 4 = 1,13.10-12 J/nucleón 
 
Solución nº 11 
Primero calculamos el defecto de masa ∆m correspondiente a la reacción  y luego la 
energía liberada con la ecuación  ∆E = ∆mc2 

 

 
Solución nº 12 
b) 
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Solución nº 13 
a) 

 
b)  

 
 
Solución nº 14 
El defecto de masa de la reacción: ∆m = 2M(D) – M(He) = 0,0256 u = 4,25.10-29 kg 
 
La central necesita 500 MW cada día. La energía correspondiente: 
E = P.t = 500.106 . 24.60.60 = 4,32.1013 J 
Supuesto un rendimiento del 30 %, se necesita una energía mayor de la reacción 
nuclear: 4,32.1013 J .100/30 = 1,44.1014 J 
 
Calculamos el defecto de masa para obtener dicha energía:  
∆m = ∆E /c2 = 1,6.10-3 Kg 
 
2 núcleos de deuterio   ∆m =  4,25.10-29 kg 
X núcleos de deuterio  ∆m = 1,6.10-3 Kg 
 
  X =  7,53.1025 núcleos de deuterio = 7,53.1025 /6,02.1023 =  125,1 moles de deuterio = 
125,1 . 2,015 = 252 gramos de deuterio 
 
Solución nº 15 
a) 

 
0,34455.931 = 321 MeV 
∆E /A = 321 MeV /40 = 8,05 MeV / nucleón  
b) 1 gramo de Ca-40 = 1/39,97545 = 0,025 moles = 0,025.6,02.1023 = 1,5.1022 núcleos 
La energía necesaria para disociar los núcleos:  
1,5.1022 . 321 = 4,83.1024 MeV = 4,83.1030 eV = 7,7.1011 J 
 


