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1 ESTRUCTURA DEL ATOMO

El &tomo esta constituido por tres tipos de particulas:

Electrén . 7~
L

En el centro del &tomo se encuentra el nucleo, que estad formado por dos
tipos de particulas: protones y neutrones.

Alrededor del nucleo, ocupando un volumen mucho mayor que el nicleo,
se encuentra la corteza, que estaria formada por los electrones, unas
particulas que se mueven en torno al ndcleo.

Considerado como una esfera, el &tomo tiene un radio de 1.10™° m vy el ndcleo tiene un radio de 1.10™
m. Para hacernos una idea: si el &tomo fuera del tamafio de un campo de fatbol, el ndcleo seria como una
canica colocada en su centro, y los electrones, como cabezas de alfiler que girarian alrededor de la canica.

Alrededor del 99,9% de la masa total del dtomo se encuentra concentrada en el nicleo (protones y
neutrones) y el resto corresponde a la corteza (electrones). El protdn y el neutron tienen una masa muy
parecida y el electron una masa mucho més pequefia. La masa de un electrén es unas 1840 veces menor
que la masa de un proton.

Los protones y los neutrones tienen una propiedad que se conoce como carga eléctrica. La carga
eléctrica de los protones es positiva y la de los electrones negativa. Ambos poseen una cantidad de carga
eléctrica igual (e). Los neutrones no tienen carga eléctrica.

En los 4tomos el nimero de protones es igual al de electrones. Asi resulta que el &tomo no tiene carga
eléctrica neta (es neutro), se compensan la carga negativa de los electrones con la carga positiva de los
protones.

Masa y carga de las particulas del tomo:

Particula Masa (kg) Carga (e)
Nicleo Proton 1'6725.10'2 +1
Neutrén 1°6748.10° 0
Corteza Electrén 9,1096.10°1 -1

Hoy dia sabemos que en el atomo hay otro tipo de particulas mas pequefias, llamadas quarks, que forman
los protones y los neutrones.

1.1 Ndmeros atémicos y masico

Para identificar las particulas que constituyen un &tomo se utilizan dos nimeros muy importantes:
Numero atémico (Z): el nimero de protones que tiene el nicleo, que en el &tomo ordinario corresponde
con el nimero de electrones en la corteza. Todos los 4&tomos del mismo elemento quimico tienen igual
namero atémico. Por ejemplo, todos los &tomos de oxigeno tienen Z = 8.

Numero masico (A): la suma de los neutrones y los protones.

Para determinar el nimero de neutrones en el nlcleo restamos el nimero masico y el nimero atémico (A
— Z)
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1.2 Representacién de los &tomos

El 4tomo se representa por un simbolo o abreviatura del nombre del elemento (X) formado por él, por su
. - , L - A
ndmero atomico (Z) y su nimero masico (A): 7 X

Conociendo el simbolo del elemento y sus nimeros atdmico y masico, es facil determinar las particulas

14
del atomo. Por ejemplo, para el carbono (4 C), que tiene Z = 6 y A = 14, tenemos 6 protones (Z = 6), 6
electrones y 8 neutrones (A — Z).

Ejercicio 1 Completa la siguiente tabla:

protones neutrones electrones z A
30 66
9 19
21 19
18 22
Ejercicio 2 Completa la siguiente tabla:
protones neutrones electrones z A
27 60
35 80
30 26
5 6

1.3 lones

Los atomos son, en conjunto, neutros, porque tienen el mismo nimero de electrones (carga negativa) y
protones (carga positiva). Pero hay ocasiones en que pueden perder algunos electrones o ganarlos. Si un
atomo pierde electrones, al tener mas protones se convierte en un ion positivo o cation. Por el contrario,
si un atomo gana electrones, al tener mas electrones que protones, se convierte en un ion negativo o
anion.

Los iones son &tomos que tienen un nimero de protones diferente al de electrones.

Para representar un ion se afiade al simbolo del &tomo un nimero con signo que indique la carga neta del
ion.

. 4 2+
Por ejemplo, ,He
4
Un atomo de helio ( 2He) tiene dos protones (Z = 2), dos neutrones (A — Z) y dos electrones. Si el atomo

2+
. . - 4
pierde los dos electrones, resulta un ion positivo con una carga neta +2: ,He

Ejercicio 3 Completa la siguiente tabla:

Simbolo | protones | neutrones | electrones z A q
Ca 20 40 2+
S 18 16 2-
Na 11 12 10
P 15 18 31

Ejercicio 4 Completa la siguiente tabla:
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Simbolo | protones | neutrones | electrones Z A o}
Fe 29 24 26
Sr 38 36 88
Cl 18 17 36
Al 13 27 3+

2 LA DISTRIBUCION ELECTRONICA

Los electrones se mueven lejos del nicleo, pero no estan todos dando vueltas a la misma distancia. Los
electrones se sitGan en torno al nlcleo en capas y poseen una energia, mayor cuanto mas lejos estén del
nlcleo. Dentro de estos niveles los electrones se distribuyen de la siguiente forma:

» Enlaprimera capa el nimero maximo de electrones es 2
» En lasegunda capa el nimero maximo de electrones es 8
» En latercera capa el nimero maximo de electrones es 18

Veamos algunos ejemplos.

19
El atomo o F tiene 9 electrones, 2 electrones en la primera capa (completa) y otros 7 en la segunda capa
(incompleta).

Nucleo

Primera capa con
—> 2 electrones

|

I
1
1

O
L Q e O
| \ Segunda capa

. ‘O-.._.- ol con 7 electrones

23
El atomo 1, Na tiene 11 electrones, 2 en la primera capa (completa), 8 en la segunda capa (completa) y 1
electrén en la tercera capa (incompleta).

e - Tercera capa con

"Q —"  lelectrén
I//, ’/O ————— \O\\ ) \\
e Ne SRR IR Primera capa con
oo ‘ y— > 2 electrones
Y o
“\ Q \\\‘-"/ Q I
\ Segunda capa

. O~ oy con 8 electrones
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3 SISTEMA PERIODICO

A lo largo del Siglo XIX aument6 espectacularmente el nimero de elementos y compuestos conocidos.
Se comprobd, ademas, que entre algunos elementos existian notables semejanzas. Ante este hecho, se
creyo que podria ser muy Util ordenar los elementos de algin modo que reflejase la relacién existente
entre ellos.

En 1869, el ruso Mendeleiev (1834-1907) presentd una tabla en la que aparecian ordenados los
elementos: la Tabla Periddica o Sistema Periddico. En la actualidad empleamos una tabla modificada.

1] 2|3 |4 5|6 |7 |8 | ? I'IO 1 12|13 |14 |15 |16 |17 | 18
P IA [ WA | mMB |IVE | VB | VIB [ VIIB Vil 1B B [ A | IVA| VA | VIA[VIA| o
g
M até R
e abmize I H w—Simbolo | Negro - sdldo He
1 Mea atémka — | 100 - i Heie
3 [+ Nombira————— [f1idibgen Rojo -gos [ 0 i O 3 ™ |
li Be Vieleta - arlificial B C N O F Ne
ssa | em == mstalas wa | e | e | e | e | oe
2 Lhs Beiile B semimetdes Bane | Cobune [Kirkgenaf Onigene | Flai Neba
n IF /0 o melales = = [= e = =
Na Mg e Al|Si|P|S |CI|Ar
zw 24 26,58 -] e | mag | se =95
3 Sedie [M agaeils Ml 8 Iﬁ Foilois | Azedie Chois Righs
" B 2 3 £ £ [ B3 B = £ B E B3
K [Ca|Sc|Ti | V |CrMn|Fe |Co|Ni Cu|Zn Ga|Ge|As | Se Kr
=10 008 s | mm 0,54 5450 sasd | mes E) =7 @55 &3 &7 ze | mm | ms .5 m
4 Forenie | Colcie |Escendis] Toemie |Venodio | Croms b on gones] Bierio Cobeimo | Wiguel | Cobue Lime Gel i rbsice | Sekan | Sreno | Coipria
] » B33 0 m 2 12 0 03 e v - 0 B = = [=_ |
Rb| Sr| Y |Zr Nb|Mo|Tc |Ru[Rh|Pd|Ag|/Cd|In [Sn(Sb|Te | | |Xe
5 85 47 ar@ L ne | wa 3554 157) 107 | s wed | pargy | Ju0 | vapz [ 1w | oamgs | iz | azese | imae
Babidha |Esvomci| Mo | Cinconio | Wishia [ ehbdens|Tecnecic| Ramenin Fakdis I Cadnio | Bedio | Esmbo Pnsimenif Tebelo | Tods | Teabn
3 ) G n m 0 -
Ba|Lla Hf |[Ta| W |Re Bi
& | G | 5 [inand (dake | ameis protrane| Kens | osaw | Waie | Fine | 0 |uarie] Tote | Fleas |smaure Kden
o O o " 3 106 I ] 3 Metale
Ra [Ac E Rf [Db[3gBh [Hs [Mt * <+ No metaes
7 e2E gl 2 = a2y 285] 285
Frasle | Fodie | Wewmio| @uthedor| Qubni [Seaborge) Eohie | Nousio |M wimerio

f

£l &1 o . 45 Ll il £l v {r
Ce | Pr [Nd[Pm[Sm|Eu [Gd|Tb [Dy[Ho[ Er [Tm|Yb|'Lu
G [oipmtauestolo A 102 | 026 |02 1008 londiea | e | 15 | Ve | 0t |

Holmm Eibin Twho herbia | Lutecis

&l

P {Th Pa[ U [Np[PulAm[CmlBk [Cf ['Es [Fm [Md|No [Lr

rmo4 Ban 2003 : @44 [ro. s R4 471 B47) %\II 54 (=1} L] (23] oy
Tesie  |Pretgactin] Uramie |Bepumie | Flumnic [An mice ueie  |Berquelio |Cabomio [Emstenio| Fermm Pendeleri] Habelo floarencis|

;
Lantanidos & 3
|

El sistema Periodico es una ordenacion de todos los elementos conocidos por orden creciente de nimero
atémico. En cada casilla se representa el nombre del elemento, su simbolo, su nimero atémico y su masa
atdmica. Segun se lee el Sistema Periddico de izquierda a derecha, el &tomo de cada elemento tiene un
protdn y un electrén mas que el inmediatamente anterior.

Los elementos se distribuyen en siete filas horizontales Ilamadas periodos y dieciocho columnas
verticales llamadas grupos.

Los elementos del sistema periddico se pueden clasificar en:
e Elementos representativos: grupos 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17y 18
e Elementos de transicion: grupos 3, 4,5,6,7,8,9,10,11y 12
e Elementos de transicion interna: los lantanidos y los actinidos

Todos los elementos del mismo periodo tienen sus electrones mas externos en la misma capa.

Todos los elementos del mismo grupo tienen el mismo nimero de electrones en la Gltima capa. Veamos
los elementos representativos:




FISICAY QUIMICA 4°ESO
Apuntes: Estructura internay enlace quimico
(w Autor: Manuel Diaz Escalera 5(21)
!;\j http://www.fgdiazescalera.com
Grupo Elect_rones en la Grupo Elect_rones en la
Gltima capa Gltima capa
1 1 13 3
2 2 14 4
15 5
16 6
17 7
18 8*

* excepto el helio que tiene 2
3.1 Metales, no metales y gases nobles

La clasificacion mas sencilla de los elementos quimicos conocida consiste en catalogarlos como metales,
no metales y gases nobles.

Los elementos que estan en la dltima columna del Sistema Periddico, la nimero 18, se denominan gases
nobles o inertes. Poseen, entre otras, las siguientes propiedades:

e Seencuentran en la naturaleza como atomos aislados.
e Son gases a temperatura ambiente.

e Desde el punto de vista quimico son muy estables: no forman compuestos. No ganan ni pierden
electrones; es decir, no forman iones.

Los elementos que estan a la izquierda y en el centro del Sistema Periddico se llaman metales. Poseen,
entre otras, las siguientes propiedades:

e Son s6lidos a temperatura ordinaria (excepto el mercurio)

e Tienen brillo metalico y color especial grisaceo, excepto algunos como
el oro (amarillo) y el cobre (rojizo).

e Son ductiles (se pueden fabricar en hilos) y maleables (se pueden
fabricar en laminas).

e Conducen bien el calor y la electricidad.

e Representan el 75% de todos los elementos.

e Tienden a perder electrones y formar iones positivos.

Los elementos que se encuentran entre los gases nobles y los metales se denominan no metales. Poseen,
entre otras, las siguientes propiedades:

Pueden encontrarse en los tres estados: sélido, liquido y gaseoso.
No poseen brillo.

No son ductiles ni maleables.

No son buenos conductores de la corriente eléctrica ni del calor.
Suelen captar electrones formando iones negativos.

Entre los metales y los no metales se encuentran algunos elementos con propiedades intermedias entre los
metales y los no metales. Por ejemplo el silicio o el germanio.

4 ENLACE QUIMICO

La unién de atomos entre si para formar entidades mayores constituye el enlace quimico. Los 4&tomos se
unen porque ello les permite pasar a una situacién de menor energia y mayor estabilidad.

Una teoria sencilla para explicar el enlace se basa en el hecho de que los elementos del grupo 18, los
gases nobles, no se combinan practicamente entre si ni con otros atomos, de manera que son gases
constituidos por atomos independientes (gases monoatdmicos) Esto quiere decir que una configuracién
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electronica (la distribucion de los electrones en la corteza) del tipo de gases nobles es muy estable. Todos
los gases nobles tienen 8 electrones en la Ultima capa, excepto el helio que tiene 2.

Cabe suponer entonces que el resto de los elementos que no tenga esa configuracion electronica tratara de
adquirirla. Unos lo haran perdiendo los electrones que les sobren, como les ocurre a los elementos de los
metales, que tienen tendencia a formar iones positivos. Otros lo hardn ganando los electrones que les
faltan, como es el caso de los no metales, que tienen tendencia a formar iones negativos.

H 2 3 4 5 é 7 H
Ptk 1A A | B | IVE | VB | VIB | VB
il mers atémics 1
N v
1 Yo
P idibge n
—
2 — |
—— electrones (Z = 19)
—
3
K|Ca|Sc|Ti |V |Cr(Mn|F
4 P:gfh t‘:iﬁq Esﬁzn "?-'?h "::'::IO c?.':" :‘:n .s:.

Veamos con un par

de ejemplos como podemos
determinar el ion que forma un elemento conociendo su
posicién en el sistema periddico.

El potasio (K) es un metal que se encuentra en la primera
columna (Grupo 1) y en la fila 4 (periodo 4). Tiene 19

@~ Para determinar el idn que forma el potasio buscamos en
la columna 18 el gas noble mas préximo. En nuestro caso el gas noble mas préximo es el argon (Z = 18)
que se encuentra en el grupo 18 y en la fila 3 (periodo 3)
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El potasio (Z = 19) tiene un electron mas que el argén (Z = 18). Por lo tanto, al potasio le sobra un
electrén para lograr la configuracion estable del argon. Para lograrlo, el potasio (un metal) se desprende

ler . - . +
del Gltimo electrén, formando un ion positivo: K

Veamos otro ejemplo: el cloro

gl1 |1 2[8[4a 5|6 |7[8]9|10/n|[12[13]14
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Himers atémic o —s (1
H —Simbroko | Nagre - séido
1 Masa atdmica ——e | 10w -Bguddo
3 i lB Nombre ——p [idiigen Rojo - gos 3 B 7 C [ N
Vieleta - arlificial
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El cloro (CI) se encuentra en la penultima columna (Grupo 17) y en la fila 3 (periodo 3). Tiene 17

electrones (Z = 17)
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El gas noble mas proximo es el argdén (Z = 18). Al cloro le falta un electron en la tercera capa para lograr
la configuracidn estable del gas noble. Para lograrlo, el cloro (un no metal) gana un electrén, formando

un ion negativo: Cl ~
Con razonamientos similares, podemos extraer las siguientes conclusiones.

e Los elementos del grupo 1, los alcalinos, tienen un Gnico electron en dltimo nivel. Para lograr la
configuracion estable del gas noble pierden dicho electron y forman iones 1+.

e Los elementos del grupo 2, los alcalinotérreos, tienen dos electrones en el Gltimo nivel. Para lograr la
configuracidn estable de gas noble pierden los dos electrones y forman iones 2+.

e Los elementos del grupo 17, los haldgenos, tienen 7 electrones en el Gltimo nivel. Para lograr la
configuracidn estable del gas noble ganan un electrén y forman iones negativos 1-.

e Los elementos del grupo 16 tienen 6 electrones en el Gltimo nivel. Para lograr la configuracion
estable del gas noble ganan dos electrones y forman iones negativos 2-.

e Los elementos del grupo 15 tienen 5 electrones en el Gltimo nivel. Para lograr la configuracion
estable del gas noble ganan tres electrones y forman iones negativos 3-.

e Los elementos del grupo 14 tienen 4 electrones en el Gltimo nivel. Para adquirir la configuracién de
gas noble pueden ganar 4 o perder 4 electrones: se convertiran en iones 4- (si ganan los 4 electrones)
0 4+ (si pierden los 4 electrones)

e Los elementos del grupo 13 tienen tres electrones en el Gltimo nivel. Para lograr la configuracién
estable de gas noble pierden los tres electrones y forman iones 3+.

Ejercicio 5 Indica el ion que forma cada 4&tomo para adquirir la configuracion estable de gas noble:
a) |; b) Be; ¢) Se; d) Rb

Ejercicio 6 Indica el ion que forma cada atomo para adquirir la configuracion estable de gas noble:
a) O; b) As; ¢) Cs; d) N

4.1 Enlace covalente

Si se unen entre si los &tomos de no metales, como no se pueden ceder electrones unos a otros, ya que
tienen tendencia a ganarlos, alcanzan la configuracion del gas noble méas proximo compartiendo
electrones. Este enlace se llama covalente. Dos &omos se unen por medio de pares de electrones
compartidos, tratando de conseguir la distribucién electronica de gas noble. La unién se produce
mediante fuerzas eléctricas y es muy fuerte. El par de electrones compartidos se representa por un guién.

Por ejemplo:
H .
| <« Cada guion representa
H- C-H una pareja de electrones
| que comparten los dos
H atomos

En muchas sustancias covalentes los atomos se unen formando unidades
elementales constituidas por un nimero determinado y fijo de atomos. Este

conjunto se llama molécula. o

wF

I Una molécula se representa por una férmula, un conjunto de simbolos y subindices
Q que indican la clase y el nimero de 4&tomos que forman la molécula. Por ejemplo:
-

CH,
9
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Carbono ~a +— Hidrogeno

CH,
PN

La molécula de metano contiene 1 &tomo de
carbono (el subindice “1” se omite) y 4 atomos de
hidrogeno

Propiedades de las sustancias covalentes moleculares

Las sustancias moleculares se caracterizan porque las fuerzas que mantienen unidos los atomos en la
molécula (fuerza intramolecular) son muy fuertes en comparacion con las fuerzas que mantiene unidas
las moléculas (fuerzas intermoleculares) Por eso a temperatura ambiente la mayoria de las sustancias
moleculares son gases (H,, O, N, CO,, SO), y en algunos casos liquidos (H,0, Br;) o sélidos ( I,).

Las sustancias moleculares no conducen la corriente eléctrica y en la mayoria de los casos no se disuelven
en agua.

Veamos algunos ejemplos:
El fldor (F,). El 4&tomo de fltor se encuentra en la pendltima columna del Sistema Periddico. Necesita un

electrén para lograr la configuracion estable del gas noble. Cuando se unen entre si dos atomos de fldor,
alcanzan la configuracion estable compartiendo un pareja de electrones (cada flor aporta un electron).

FF > F F > F-F > F-F

Como cada atomo aporta un electron, la valencia del fltor es 1. El elemento fltor se presenta en forma de
uniones de dos atomos de fltor, formando una molécula:

Fy F-F

El agua. El agua es un compuesto formado por los elementos oxigeno e hidrogeno. El oxigeno necesita
dos electrones para lograr la configuracién de gas noble y el hidrégeno necesita uno. Alcanzan la
configuracidn de gas noble si un &tomo de oxigeno se une a dos atomos de hidrégeno, compartiendo una
pareja de electrones con cada uno.

HOH > H:- :O. ‘H > H--O--H > H-0-H
Como cada atomo de hidrégeno aporta un electrédn, el hidrégeno tiene valencia 1, y

- como el oxigeno aporta dos electrones, el oxigeno tiene valencia 2. La formula de la
% molécula de agua es:

H,O H-O-H
Sustancias covalentes no moleculares

En otras ocasiones, cuando se unen dtomos de no metales, no se forman moléculas propiamente dichas.
Se forma un aglomerado de atomos denominado cristal atdmico. Dan lugar a compuestos de gran
estabilidad, muy duros y con elevadas temperaturas de fusion. Son insolubles y no conducen la corriente
eléctrica (excepto el grafito)
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El diamante. El diamante esta formando por dtomos de carbono. Cada atomo se une a otros cuatro
atomos de carbono, compartiendo pares de electrones. En el diamante no puede hablarse de moléculas (un
namero limitado de atomos), todos los a&tomos forman un conjunto tan grande como el propio diamante.

Otro ejemplo de sustancia covalente no moleculares: el cuarzo (SiO5)
4.2 Enlace ionico

El enlace i6nico es la unién de atomos de metal y no metal por transferencia de electrones del primero
al segundo. El metal forma un ion positivo al ceder electrones y el no metal un ion negativo al ganar
electrones.

En condiciones normales las sustancias i6nicas no forman moléculas, sino
que constituyen grandes aglomerados de iones positivos y negativos,
cristales ionicos. En estas sustancias las uniones entre iones son muy fuertes
y, por tanto, son sélidos en condiciones normales. A un cristal también se le
representa por una formula. La férmula en una sustancia iénica no
representa a la molécula, sino la proporcion entre los atomos en la
sustancia. Por ejemplo: NaCl, KF, Al,O3, etc.

La valencia ionica es el nimero de electrones ganados o perdidos.

Propiedades de las sustancias idnicas

Todos los cristales ionicos son s6lidos a temperatura ambiente. Sus puntos de fusion y de ebullicion son
mas altos que los de las sustancias moleculares.

En estado sdlido no conducen la corriente eléctrica ya que los iones no pueden desplazarse. Sin embargo,
si conducen la corriente eléctrica cuando estan disueltos en agua o fundidos ya que entonces los iones
pueden desplazarse.

Suelen disolverse en agua.

Son muy duros y fragiles.

Veamos algunos ejemplos:

Cloruro de sodio (NaCl)

El sodio se encuentra en la primera columna del Sistema Periddico. Le sobra un electron para lograr la
configuracién mas estable de gas noble. Tratard de perder un electréon y formar un ion positivo. Su
valencia es 1.

El cloro se encuentra en la pendltima columna del Sistema Periddico, le falta un electrén para lograr la
configuracidn de gas noble. Tratara de ganar un electrén y formar un ion negativo. Su valencia es 1.
Cuando los atomos de sodio y cloro entran en contacto se forma los iones antes indicados, que se unen
formando un aglomerado de iones positivos y negativos denominados cristales iénicos.

NacCl > Na- Ccl >Na- Cl > Na cl” > Natcal

La formula del cloruro de sodio es NaCl. La formula indica que en un cristal idnico tenemos el mismo
namero de iones positivos que negativos.
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Cloruro de calcio (CacCl,)

El calcio se encuentra en la segunda columna del Sistema Periddico. Le sobran dos electrones para lograr
la configuracién mas estable de gas noble. Tratara de perder los dos electrones y formar un ion positivo
+2. Su valencia es 2.

El cloro se encuentra en la pendltima columna del Sistema Periddico, le falta un electron para lograr la
configuracion de gas noble. Tratard de ganar un electron y formar un ion negativo. Su valencia es 1.
Cuando los atomos de calcio y cloro entran en contacto se forma los iones antes indicados, que se unen
formando un aglomerado de iones positivos y negativos denominados cristales idnicos.

2 +

cl .Ca- Cl > Cl-Ca-Cl > ClI- Ca .ClI” > cacl,

La formula del cloruro de calcio es CaCl,. La formula indica que en un cristal idnico tenemos dos iones
Cl~ por cada ion Ca*".

4.3 NUmero de oxidacién

El nimero de oxidacidn representa la carga, real o aparente, de un &omo en un compuesto y coincide con
el nimero de electrones ganados o perdidos por dicho 4tomo con respecto al mismo atomo aislado. Los
nameros de oxidacion son negativos si se ganan electrones y positivos si se pierden.

Si el enlace es i6nico, la carga es real y coincide con el nimero de oxidacion. Por ejemplo, el cloruro de
magnesio (MgCl,) esta formado por los iones positivos Mg®* y los iones negativos Cl ™. El nimero de
oxidacion del magnesio es +2 y el nimero de oxidacién del cloro es -1.

En un compuesto con enlaces covalentes no existen verdaderos iones y existen unas reglas para
determinar el nimero de oxidacidn de cada elemento.

El nimero de oxidacion representa una carga (real o ficticia); por tanto, su valor numérico va
acompafiado de un signo positivo o negativo. La valencia representa la capacidad de combinacién de los
elementos y su valor numérico no lleva signo. Los valores numéricos de ambos coinciden en la mayoria
de los casos.

4.4 Enlace metélico
En el enlace metélico tiene lugar una comparticién de electrones por muchos atomos. El resultado es un

conjunto de iones positivos, colocados en forma ordenada y compacta, y una nube de electrones con
posibilidad de moverse entre los &tomos. Son electrones deslocalizados

lones positivos
Electrones

\ /
0:0°0
Q@
0-0.0
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Propiedades de los metales

Cuando los atomos de los metales se unen no forman moléculas, se trata de uniones de un nimero
indeterminado de 4tomos, formando cristales metalicos.

Los metales se representan por el simbolo del elemento. Por ejemplo: potasio (K), hierro (Fe), aluminio
(A, etc.

Son sélidos a temperatura ambiente (excepto el mercurio) y sus temperaturas de fusién son muy variadas
Son buenos conductores del calor y de la electricidad.

Son ductiles y maleables (se pueden separar en hilos y pueden formar laminas) ya que las capas de iones
pueden deslizarse unas sobre otras sin que se rompa la estructura.

La mayoria de los elementos se encuentran en la naturaleza formando parte de compuestos. Solo cuatro se
encuentran libres: oro, plata, cobre y platino.

Ejemplo 1 Indica el tipo de enlace que presentan las siguientes sustancias: a) SO,, b) Cl,, c) CaF, y d)
CO,

Ejemplo 2 Indica el tipo de enlace que se dara entre los siguientes atomos: a) Ky Cl, b) Oy C, c) Ne y
Fe, d) Cly Mg

Ejemplo 3 Completa la siguiente tabla sobre las propiedades de las sustancias

Estado fisico
(S/IL/G)

Tipo de
enlace

Conductividad
eléctrica

Existencia de
moléculas

Solubilidad
en agua

Oxido de
plomo

Plata
Azufre
Mercurio
Helio
Oxido de
hierro (1)

Ejercicio 7 Indica el tipo de enlace que presentan las siguientes sustancias: a) O,; b) Br,; ¢) Ni; d) C,Hg
Ejercicio 8 Indica el tipo de enlace que presentan las siguientes sustancias: a) Al; b) Ag; ¢) H,S; d) Ag,S

Ejercicio 9 Indica el tipo de enlace que se dara entre los siguientes a&tomos: a) Cl y Li; b) I y Hg; ¢) He y
S;d)NyP;e)Agy Ag; f) Ary Cl

Ejercicio 10 Un compuesto contiene fllor y calcio. Sefiala cudles de las siguientes afirmaciones son
correctas y cudles falsas: a) Es un compuesto idnico; b) Tiene brillo; ¢) Forma moléculas

Ejercicio 11 Un compuesto contiene azufre y potasio. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son
correctas y cuales falsas: a) Es un compuesto covalente; b) Es un buen conductor de la corriente eléctrica;
¢) Forma moléculas

Ejercicio 12 Indica si existen moléculas en las siguientes sustancias quimicas: a) AgBr; b) Cl,; ¢) NO,;
d) H,SO3;; E) Ne
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Ejercicio 13 Indica si existen moléculas en las siguientes sustancias quimicas: a) PCls; b) HBr; c) O; d)
Ca0; e) MgSe

Ejercicio 14 Indica las propiedades que cabe esperar de las siguientes sustancias:

Estado fisico Conductor de la Existencia de Existencia de
(S/L/G) electricidad (S/N) | moléculas (S/N) iones (S/N)
SO,
NH;
Pb
Ar
MgS

Ejercicio 15 Indica la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones: a) Todos los compuestos
idnicos son sélidos, b) Todos los compuestos covalentes son gaseosos, ¢) Todos los metales tienen puntos
de fusion elevados

Ejercicio 16 Completa la tabla con el modo en el que se unen los 4tomos: moléculas, cristales idnicos,
cristales covalentes o cristales metalicos

Sustancias: agua (H,0), sal coman (NaCl), cloruro de plata (AgCl), cromo (Cr), diéxido de carbono
(CO.,), gas metano (CH,), platino (Pt), 6xido de calcio (CaO), amoniaco (NH3), sodio (Na) y diamante

©)

Cristales
16nicos Covalentes Metalicos

Moleculares

5 CANTIDAD DE SUSTANCIA: EL MOL

Ejemplo 4 Calcula la cantidad de moléculas y de atomos en una botella de agua de 1°5 litros

Ejemplo 5 Completa la siguiente tabla:

Masa (gramos) | moles | Numero de moléculas | Numero de atomos
H,0 1’5
N, 3.107
CH, 5.10%

Ejemplo 6 Un recipiente contiene 450 gramos de amoniaco. Calcula los gramos de nitrégeno y el nimero
de 4tomos de nitrdgeno.

Ejercicio 17 Completa la siguiente tabla:

Masa (gramos) | moles | Numero de moléculas | Numero de atomos
0, 60
CO, 4.10%
SO, 2
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Ejercicio 18 Calcula el nimero de moléculas y de atomos en una bombona de butano (C4H1o) de 4°5 kg.

Ejercicio 19 Un recipiente contiene 600 gramos de metano (CH,). Calcula: a) los gramos de carbono y
de hidrégeno, b) el nimero de moléculas, ¢) los moles de carbono.

Ejercicio 20 Un recipiente contiene 350 gramos de SO. Calcula: a) los gramos de azufre, b) los moles de
azufre, ) el nimero de moléculas.

Ejercicio 21 Un recipiente contiene 500 ml de alcohol etilico (C,HO) al 96% en masa. Calcula: a) los
gramos de alcohol, b) las moléculas de alcohol. Densidad del alcohol: 0°78 g/ml

Ejercicio 22 Tenemos un paquete de azucar (C1,H»,01;) de 1 kg. Calcula: a) los gramos de carbono, de
hidrdgeno y de oxigeno; b) el nimero de moléculas; c) los moles de carbono

Ejercicio 23 Completa la siguiente tabla:

Masa (gramos) | moles | Numero de moléculas | NUmero de atomos
O;3 180
SO 2.10%
N,Os 1’5

6 FORMULACION Y NOMENCLATURA INORGANICA
Ejercicio 24 Nombra los siguientes iones: a) Ca**; b) AI**; ¢) Ge*"; d) Co**; e) Pt**; f) Li*
Ejercicio 25 Nombra los siguientes iones: a) Cd®*; b) Fe?*; c¢) Cr®"; d) S*; e) Sr**; ) Br’

Ejercicio 26 Formula los siguientes iones: a) ion mercurio (I1); b) ion hierro (I11); c) ion potasio; d) ion
indio; ) yoduro; f) ion plata

Ejercicio 27 Formula los siguientes iones: a) ion platino (IV); b) ion oro (I); ¢) 6xido; d) sulfuro; e)
bromuro; f) ion cromo (VII)

Ejercicio 28 Nombra los siguientes 6xidos: a) Li,O; b) CuO; c) ZnO; d) SO,; ) Br,0s; f) Al,O3
Ejercicio 29 Nombra los siguientes 6xidos: a) Hg,O; b) Ag,0; c) Au,0s3; d) Fe,03; e) N,O3; f) SnO,

Ejercicio 30 Formula los oxidos: a) éxido de cobre (11); b) dxido de paladio (I1); ¢) 6xido de cloro (VII);
d) oxido de azufre (V1); e) 6xido de niquel (111); f) éxido de potasio

Ejercicio 31 Formula los 6xidos: a) 6xido de oro (111); b) éxido de manganeso (1V); c) éxido de fosforo
(); d) éxido de selenio (V1); e) 6xido de mercurio (1); f) 6xido de calcio

Ejercicio 32 Formula los éxidos: a) 6xido potasico; b) éxido férrico; c) anhidrido hipocloroso; d)
anhidrido sulfuroso; e) anhidrido bromoso; f) anhidrido fosférico

Ejercicio 33 Nombra los compuestos del hidrdgeno: a) CdH, ; b) AgH; c) BHs; d) PH3; €) BeH, ; )
AlH;

Ejercicio 34 Nombra los compuestos del hidrdgeno: a) CuH,; b) NHj3; ¢) HF; d) HF; e) MgH,; f) CaH,

Ejercicio 35 Nombra los compuestos del hidrégeno: a) GeH,; b) GeHy,; ¢) HCI; d) KH; e) HI; f) LiH
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Ejercicio 36 Formula los compuestos del hidrégeno: a) trihidruro de fésforo; b) trihidruro de boro; c)
acido bromhidrico; d) hidruro de radio; e) yoduro de hidrogeno; f) hidruro de litio

Ejercicio 37 Nombra los compuestos: a) LiCl; b) BaO; c) PbS; d) Cols; e) PF3; f) CaS
Ejercicio 38 Nombra los compuestos: a) K,S; b) Hg,O; c) Fels; d) SbCls; e) HBr; f) SnO,
Ejercicio 39 Nombra los compuestos: a) MgO; b) CaH,; ¢) CuCl; d) IBrs; €) CCly; f) NaCl
Ejercicio 40 Nombra los compuestos: a) BeBr,; b) CaO; c) SrS; d) SnCl,; e) ZnS; f) LiBr

Ejercicio 41 Formula los compuestos: a) 6xido de sodio; b) trioxido de dimanganeso; c) acido
clorhidrico; d) telururo de hidrégeno; ) 6xido de cobre (I1); f) yoduro de cinc

Ejercicio 42 Formula los compuestos: a) yoduro de magnesio; b) éxido de cinc; ¢) cloruro de cobre (1); d)
yoduro de plata; ) 6xido de bario; f) hidruro de litio

Ejercicio 43 Nombra los compuestos: a) LiOH; b) Ca(OH),; c) Al(OH)s; d) Fe(OH),; e) CuOH; f)
Zn(OH)z

Ejercicio 44 Formula los compuestos: a) hidréxido de cadmio; b) hidréxido de plomo (1V); c) hidréxido
de plata; d) hidroxido de niquel (111); e) hidroxido de cromo (I11); f) hidréxido de platino (I1)

Ejercicio 45 Nombra los acidos: a) HCIO3; b) HBrO; ¢) HIO; ; d) H,SO3; €) H,SiO3; f) HIO,
Ejercicio 46 Nombra los compuestos: a) HBrO4; b) H,SeO3; ¢) HNO3; d) HBO,; €) H3PO,4; f) HCIO
Ejercicio 47 Nombra los compuestos: a) HCIO, ; b) HIO3; ¢) H,SOy; d) HNO,; e) H,TeO,; f) HBrO;

Ejercicio 48 Formula los &cidos: a) acido boérico; b) &cido hipoyodoso; ¢) acido cloroso; d) &cido
fosforoso; €) &cido nitroso; f) acido sulfuroso

Ejercicio 49 Formula los acidos: a) acido sulfirico; b) acido yodico; c) acido brémico; d) acido
carbonico; e) acido selénico; f) acido nitrico

Ejercicio 50 Nombra las sales: a) Ca(NO,),; b) Zn3(PO,), ; ¢) Au(ClO,); ; d) Sn(10),; e) Pt(CO3),; )
Pb(S03),

Ejercicio 51 Nombra las sales: a) Ag,SO4; b) Ni(ClO3)s; ¢) Mg(l10,),; d) AIPOy; e) AI(NO3); ; f)
FeCO;

Ejercicio 52 Formula las sales: a) clorato de plata; b) seleniato de cadmio; ¢) nitrato de niquel (l1); d)
fosfato de estroncio; e) carbonato de bario; f) sulfato de calcio

Ejercicio 53 Formula las sales: a) nitrito de magnesio; b) fosfito de cobalto (I1); ¢) sulfato de cobre (11);
d) sulfito de aluminio; e) carbonato de plomo (I1); f) bromato de hierro (I1)

Ejercicios para trabajar en casa
Atomos e iones

Ejercicio 1 Completa la siguiente tabla:

protones neutrones electrones Z A

235

92U
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Ejercicio 2 Completa la siguiente tabla:
protones neutrones electrones A
Pb 82 208
Na 11 12
Al 15 28
Ejercicio 3 Completa la siguiente tabla:
protones neutrones electrones A
66
30ZN
10
.Be
) 9
Ejercicio 4 Completa la siguiente tabla:
Simbolo protones neutrones electrones Y4 A q
7, -+
5L
F 10 10 19
As 33 76 3-
Ejercicio 5 Completa la siguiente tabla:
Simbolo protones neutrones | electrones Z A q
16 ~ 5 _
50’
Al 14 10 27
Cl 19 36 -1
Ejercicio 6 Completa la siguiente tabla:
Simbolo protones neutrones electrones z A q
25 +2
12 Mg
Fe 30 56 2+
Se 46 36 80
Enlace quimico

Ejercicio 7 Indica el nimero de atomos en cada molécula: a) C,H,; b) PCl;; ) CO,

Ejercicio 8 Indica el nimero de atomos en cada molécula: a) H,S; b) HNO,; c) H3PO,

Ejercicio 9 Indica el ion que forma cada atomo para adquirir la configuracion estable de gas noble:

a)Br; b

) Ca; c) |

Ejercicio 10 Indica el ion que forma cada 4tomo para adquirir la configuracion estable de gas noble:

a) S; b)

N; c) Mg
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Ejercicio 11 Indica el tipo de enlace que presentan las siguientes sustancias: a) N,; b) HCI; c) Fe
Ejercicio 12 Indica el tipo de enlace que presentan las siguientes sustancias: a) Al; b) Mg; c) CaCl,
Ejercicio 13 Indica el tipo de enlace que presentan las siguientes sustancias: a) CuO; b) KI; ¢) Ag

Ejercicio 14 ;Cuantos electrones tiene que ganar o perder un d&tomo de fésforo para adquirir la
configuracién estable de gas noble?

Ejercicio 15 ;Cuantos electrones tiene que ganar o perder un atomo de rubidio para adquirir la
configuracion estable de gas noble?

Ejercicio 16 Indica el tipo de enlace que se dara entre los siguientes &tomos: a) Cly K;b) Fy Ca; c) Hy
Br

Ejercicio 17 Indica el tipo de enlace que se dara entre los siguientes atomos: a) Hy Cl; b) Ny N; c) Fey
Fe

Ejercicio 18 Indica el tipo de enlace que se dara entre los siguientes atomos: a) He y K; b) Cay Ca; ¢) S
yP

Ejercicio 19 Escribe en cada recuadro el tipo de enlace que se dara al unirse los atomos correspondientes:

Ca Cl P K

Ca
Cl
P
K

Ejercicio 20 Si una sustancia es gaseosa a temperatura ambiente, ;qué tipo de enlace habra entre sus
atomos?

Ejercicio 21 Un compuesto contiene yodo y magnesio. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son
correctas y cudles falsas: a) Es un compuesto iénico; b) Tiene brillo; ¢) Forma moléculas

Ejercicio 22 Un compuesto contiene cloro y nitrégeno. Sefiala cudles de las siguientes afirmaciones son
correctas y cudles falsas: a) Es un compuesto covalente; b) Conduce muy bien el calor; ¢) Forma un
cristal

Ejercicio 23 Indica el tipo de enlace que existe entre los siguientes &tomos:
a) NayCl;b)OyS;c)lyl;d)Auy Au

Ejercicio 24 Indica si existen moléculas en las siguientes sustancias quimicas:
a) Fe; b) CUCIz, C) SO,; d) H,S0,

Mol
Ejercicio 25 Calcula la masa molecular de los siguientes compuestos: a) H,O; b) HCI; ¢) CH,
Ejercicio 26 Calcula la masa molecular de los siguientes compuestos: a) HNO,; b) Ca(OH),; c) NH3

Ejercicio 27 Calcula la masa en gramos en cada caso:
a) 2 moles de H,0; b) 4 moles de N,; c) 6 moles de Cu; d) 4 moles de NaCl

Ejercicio 28 Calcula el nimero de moles de atomos en cada caso:
a) 8 gramos de Fe; b) 12 gramos de Na; ¢) 4 gramos de H,; d) 100 gramos de CH,
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Ejercicio 29 Tenemos 2 moles de moléculas de azlicar, C1,H2,04;. Calcula los gramos

Ejercicio 30 Tenemos 500 gramos de aztcar, C1,H,,04;. Calcula el nimero de moles de moléculas y el
nimero de moléculas.

Ejercicio 31 Tenemos 40 gramos de agua. Calcula el nimero de moles de moléculas y el nimero de
moléculas.

Ejercicio 32 Tenemos 250 gramos de amoniaco. Calcula el nimero de moles de moléculas y el nimero
de moléculas.

Ejercicio 33 Tenemos una botella de agua de 1°5 litros. Calcula:
a) Masa en gramos; b) moles de moléculas; c) nimero de moléculas; d) nimero de 4tomos

Ejercicio 34 En un recipiente que contiene O, tenemos 4.10%* 4&tomos de oxigeno. Calcula:
a) Numero de moléculas; b) nimero de moles de moléculas; c) nimero de moles de atomos; d) masa en
gramos

Ejercicio 35 En un recipiente que contiene H,O tenemos 6.10* 4tomos. Calcula:
a) NUimero de moléculas; b) nimero de atomos de hidrégeno; ¢) nimero de moles de moléculas; d) masa
en gramos

Formulacién y nomenclatura inorgénica

Ejercicio 36 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) 16n sodio; b) Acido permangénico; c) Clorito de sodio; d) Al,S3; €) H;BOj3; f) HNO,

Ejercicio 37 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Heptadxido de dibromo; b) disulfuro de carbono; c) Permanganato de zinc; d) Sh,Os; €) CCly; f)
clo,*

Ejercicio 38 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) As\cido metasilicico; b) 6xido de bromo (V); c) pentasulfuro de divanadio; d) CdCl,; €) Mg(HCO3),; f)
cr*

Ejercicio 39 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) loduro de plata; b) Fosfato de platino (1V); ¢) Acido bromoso; d) HgCl; ) HsPO,; f) HCIO,

Ejercicio 40 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Sulfito de cobalto (I11); b) triéxido de dinitrégeno; c) ion estroncio; d) NiCls; €) K,SOj3; f) HCI

Ejercicio 41 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Acido metafosférico; b) Nitrato de cinc; c) Cloruro de platino (11); d) CdO; e) Mg?*; f) SbH;

Ejercicio 42 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Acido teluroso; b) Sulfuro de aluminio; ¢) Hidréxido de estafio (1V); d) As*; ) Ag,CO3; f) NaBr

Ejercicio 43 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Hidroéxido de niquel (111); b) Acido metaarsenioso; c) difluoruro de calcio; d) MgH,; e) Ni**; f)
H,MnO,

Ejercicio 44 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Nitrato de calcio; b) 6xido de cloro (VII); ¢) Bromuro de Zinc; d) PbS; e) LiO; f) H,SO,

Ejercicio 45 Formula o nombra los compuestos siguientes:
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a) Carbonato de litio; b) Nitrito de cesio; c) acido clérico; d) BeO; e) Cs,Se; f) NH,*

Ejercicio 46 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Trihidruro de boro; b) Acido yodhidrico; ¢) Sulfato de cadmio; d) HNO3; €) NaBr; f) H3AsO3

Ejercicio 47 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Dicromato de sodio; b) Acido sulfuroso; c) Tricloruro de cobalto; d) Al,O3; e) Co,(CO3)3; f) KH

Ejercicio 48 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Yoduro; b) Diéxido de estafio; ¢) Sulfuro de mercurio (11); d) Au,03; €) Cd(OH), ; f) H,CrO,4

Ejercicio 49 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Cloruro de litio; b) sulfito de sodio; c) Acido permanganico; d) Fe®*; e) HCIO,; f) Fe(NOs),

Ejercicio 50 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) hidroxido de hierro (111); b) Didxido de carbono; ¢) Bicarbonato de calcio; d) seleniuro de plata; €)
NO, ; f) AIN

Ejercicio 51 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Acido metasilicico; b) Carbonato de plata; c) Sulfuro de plata; d) CuSe; e) S*; f) CrO,

Ejercicio 52 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Amoniaco; b) lon sulfato; c) Dicloruro de hierro; d) BaSe; €) SnSOy; f) Au,03

Ejercicio 53 Formula o nombra los compuestos siguientes:
a) Acido disulfuroso; b) Sulfato de bario; c) Acido yddico; d) CasN,; €) PbS,; f) HF

Ejercicio 54 Formula o nombra los compuestos siguientes:

a) Acido sulfhidrico; b) tribromuro de aluminio; ¢) Hidrogenosulfato de cobre (I); d) CaF,; €) Pb3(PO3)4;
f) NH,OH

Ejercicio 55 Formula o nombra los compuestos siguientes:

a) Acido hipocloroso; b) Dioxido de silicio; c) Permanganato potasico; d) Auls; ) CuOH ; f) CaF,

Soluciones de los ejercicios para trabajar en casa

Solucion 1
protones neutrones electrones YA A
235 92 143 92 92 235
92
13 6 7 6 6 13
6C
4 2 2 2 2 4
,He
Solucion 2
protones neutrones electrones YA A
208 82 126 82 82 208
23 11 12 11 11 23
1 Na
28 13 15 13 13 28
Al

Solucién 3




FISICAY QUIMICA 4°ESO
Apuntes: Estructura internay enlace quimico
. : : 19(21)
Autor: Manuel Diaz Escalera
'Ld http://www.fgdiazescalera.com
protones neutrones electrones YA A
36§Zn 30 36 30 30 66
10
Be 4 6 4 4 10
17
Xe) 8 9 8 8 17
Solucion 4
Simbolo protones neutrones electrones Y4 A q
7L' + Li 3 4 2 3 7 +1
sLlI
19 F- F 9 10 10 9 19 -1
9
% 3- As 33 43 36 33 76 3-
33 AS
Solucién 5
Simbolo protones neutrones | electrones Z A q
1602 - 0 8 8 10 8 16 2-
8
27A| 3+ Al 13 14 10 13 27 3+
13
36 cl— Cl 17 19 18 17 36 -1
17
Solucién 6
Simbolo protones neutrones electrones z A q
25 +2 M 12 13 10 12 25 +2
12Mg ‘
zngez + Fe 26 30 24 26 56 2+
80, 2- Se 34 46 36 34 80 2-
31 Se

Solucion 7 a) 2 atomos de carbono (C) y 4 de hidrégeno (H); b) 1 &tomo de fosforo (P) y 3 &tomos de
cloro (ClI); ¢) 1 &tomo de carbono (C) y 2 4&tomos de oxigeno; Solucién 8 a) 2 atomos de hidrégeno (H) y
1 4tomo de azufre (S); b) 1 4&tomo de hidrégeno (H), otro de nitrégeno (N) y 2 de oxigeno (O); ¢) 3
atomos de hidrégeno (H), 1 de fosforo (P) y 4 atomos de oxigeno (O)

Solucién 9a) Br™ ; b) Ca®*;c) |1~

Solucién 10 a) S*; b) N*; ¢) Mg**

Solucion 11 a) Covalente; b) covalente; c) metélico
Solucion 12 a) Metalico; b) Metalico; c) l6nico
Solucion 13 a) 16nico; b) idnico; ¢) Metalico
Solucion 14 Tiene que ganar tres electrones.
Solucidn 15 Tiene que perder un electron.
Solucidn 16 a) 16nico; b) I6nico; c) covalente
Solucion 17 a) Covalente; b) covalente; ¢) metalico
Solucion 18 a) Ninguno; b) Metalico; c) covalente

Solucién 19
Ca Cl P K
Ca Metalico 16nico 16nico Metélico
Cl 16nico Covalente Covalente 16nico
P 16nico Covalente Covalente I6nico
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| K | Metdlico | 16nico | I6nico | Metalico |

Solucion 20 Covalente

Solucion 21 a) Verdadero; b) Falso; ¢) Falso

Solucion 22 a) Verdadero; b) Falso; ¢) Falso

Solucion 23 a) lénico; b) Covalente; c) Covalente; d) Metélico

Solucion 24 Existen moléculas en los apartados ¢) y d)

Solucién 25a) 18 u; b) 36°5u;c) 16 u

Solucion 26 a) 47 u; b) 74 u; c) 17 u

Solucién 27 a) 36 gramos; b) 112 gramos; ¢) 381 moles; d) 234 gramos

Solucién 28 a) 0°14 moles; b) 0'52 moles; c) 4 moles; d) 312 moles

Solucién 29 684 gramos

Solucién 30 1°46 moles y 8°8.10% moléculas

Solucién 31 222 moles y 1°3.10° moléculas

Solucién 32 14°7 moles y 8°8.10% moléculas

Solucién 33 a) 1500 g; b) 83,3 moles; c) 5.10% moléculas; d) 1°5.10%® &tomos.

Solucién 34 a) 2.10* moléculas; b) 3°32 moles de moléculas; c) 6"64 moles de 4&tomos; d) 106°2 gramos
Solucién 35 a) 2.10** moléculas; b) 4.10** &tomos de hidrégeno; c) 3"32 moles; d) 5976 gramos
Solucién 36 a) Na*; b) HMnO,; ¢) NaClO,; d) Sulfuro de aluminio; €) Acido ortobérico; f) &cido nitroso
Solucién 37 a) Br,07; b) CS,; ¢) Zn(MnQ,),; d) Oxido de antimonio (V); e) Tetracloruro de carbono; f)
lon perclorato

Solucién 38 a) H,SiO3 ; b) Br,0s; ¢) V,Ss; d) Cloruro de cadmio; e) Hidrogenocarbonato de magnesio;
f) lon cromo (I11)

Solucion 39 a) Agl; b) Pt3(PO4)4; c) HBrO,; d) Cloruro de mercurio (1); e) acido fosforico; f) acido
perclérico

Solucién 40 a) Co,(S03)s; b) N,O3 ; c) Sr**; d) Cloruro de niquel (111); e) Sulfito de potasio; f) Acido
clorhidrico

Solucién 41 a) HPOs; b) ZnNOyg; ¢) PtCl,; d) Oxido de cadmio; €) lon magnesio; f) trihidruro de
antimonio

Solucion 42 a) H,TeOs; b) Al,Ss; ¢) Sn(OH),; d) Arseniuro; €) Carbonato de plata; f) Bromuro de sodio
Solucién 43

a) Ni(OH)3; b) HAsO; ¢) CaF,; d) Hidruro de magnesio; e) lon niquel (111); f) Acido manganico
Solucién 44 a) Ca(NOs),; b) Cl,05 ;c) ZnBr,; d) Sulfuro de plomo (11); e) peroxido de litio; f) &cido
sulfuarico

Solucion 45 a) Li,CO3; b) CsNO,; ¢) HCIO; ; d) Oxido de berilio; e) Seleniuro de cesio; f) lon amonio
Solucion 46 a) BHg; b) HI; ¢) CdSO,; d) Acido nitrico; e) bromuro de sodio; f) Acido arsenioso
Solucion 47 a) Na,Cr,05; b) H,SO3; ) CoClj; d) trioxido de dialuminio; €) Carbonato de cobalto (l11);
f) Hidruro de potasio

Solucion 48 a) I ; b) SnO,; ¢) HgsS; d) dxido de oro (I11); e) Hidréxido de cadmio; f) Acido cromico
Solucion 49 a) LiCl; b) Na,SOs3; ¢) HMnOy; d) ion hierro (I1); €) &cido cloroso; f) Nitrato de hierro (1)
Solucion 50 a) Fe(OH)3; b) CO,; ¢) CaCOgs; d) Ag,Se; e) Nitrito; ) Nitruro de aluminio

Solucion 51 a) H,Si03; b) Ag,CO3; ¢) Ag,S; d) seleniuro de cobre (11); e) sulfuro; f) 6xido de cromo
(V1)

Solucién 52 a) NH3; b) SO, ; ¢) FeCl,; d) seleniuro de bario; €) Sulfato de estafio (I1); f) tridxido de
dioro

Solucion 53 a) H,S,05; b) BaSOy; ¢) HIO3; d) nitruro de calcio; ) sulfuro de plomo (1V); f) fluoruro de
hidrégeno

Solucién 54 a) H,S; b) AlBr3; ¢) CuHSO,; d) Fluoruro de calcio; e) fosfito de plomo (1V); f) hidréxido
de amonio

Solucion 55 a) HCIO; b) SiO,; ¢) KMnOy; d) Yoduro de oro (111); e) Hidroxido de cobre (I); f) Fluoruro
de calcio
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NuUmero de oxidacion de los elementos mas frecuentes

. H +1,-1
Hidrdgeno
1 2
Li Be 13 14
Litio Berilio
B C
+3, -3 -
Na vig . Boro Carbono *2,+4,-4
bqqlo Magnesm Al Sj a4
" ~a Aluminio | +3 Silicio
Potasio +1 Calcio +2 G
Rb Sr €
. . Germanio
Rubidio Estroncio Sn 2 +4
CS. B&} Estafio
Cesio Bario Pb
R? Plomo
Radio
15 16 17
N O F
Nitrégeno | *1, %2, +3,+4,+5,-3 | Oxigeno | -2 Fluor | -1
P 3 3 S Cl
Fosforo 1,43, 45, - Azufre Cloro
A'S' +3' +5’ _3 Se - +21 +41 +6| _2 Br +ly+3|+51 +7| _1
Arsenico Selenio Bromo
Sb Te I
Antimonio Teluro Yodo
Bi 3,45
Bismuto
Zn Cu Fe
cinc +2 Cobre | +1,+2 Hierro
Cd Ag Co
+2,+3
Cadmio +2 Plata +1 Cobalto
Hg . +1, +2 Au +1, +3 ,NI
Mercurio Oro Niquel
Pd Cr
Paladio Cromo +2,+3, +4, +5, +6
Pt +2,+4 Mn
Platino Manganeso 243,44, 45, 46,47




